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Za poczatek rozwoju maszyn liczacych uznaje sie powszechnie XVII wiek. Jednak hi-
storia samego liczenia siega zdecydowanie dawniejszych czaséw.

Pierwsze potrzeby liczenia daly sie odczu¢ czlowiekowi juz w czasach, kiedy mieszkat
w jaskiniach i lasach. Aby regularnie (lub o odpowiedniej porze) sktada¢ bogom ofiary
nalezato wykazaé sie zdolno$cia odliczania dni. Trafnego przewidywania terminéw zmian
por roku wymagato od czlowieka dazenie do zebrania jak najobfitszych plonéw. W tam-
tych czasach sposoby liczenia byly jednak bardzo inne od dzisiejszych. Zaczelo sie od
wykonywania nacie¢ na drewnie i rysowania znakéw na kamiennych scianach.

Okoto 2800 lat pne cztowiek stworzyt konstrukcje, ktéra jest dzisiaj uznawana za pierw-
szy kalendarz. Nosi on miano Stonehenge i znajduje sie w Anglii 13 km na péinoc od
Salisbury. Jest to konstrukcja kamienna, ktéra po dzi$ dzien zastanawia archeologéw i
antropologéw, jako Zze wymagata podjecia wspdlnego wysitku przez grupe ludzi. Budowla
zostala tak skonstruowana, aby mozna byto ze $wiatla stonecznego odczytac kiedy zaczyna
sie dzien na pdéinocnym biegunie, czyli wskazywala pierwszy dzien lata.

Rozwdj cywilizacji przynosit coraz to wiecej powodéw do liczenia. Pasterz chcial mieé
mozliwo$é sprawdzenia, czy przypadkiem nie ubylo mu owieczki. Starozytni Rzymianie
zauwazyli, Ze mozna tego typu potrzebe zaspokoi¢ przygotowujac sobie zbiér kamieni
réwnoliczny ze zbiorem owiec i stosowne sprawdzenie mozna byto wéwczas wykonad
przez poréwnanie ilosci elementéw tych dwéch zbioréw. Te kamyczki do liczenia nosi-
ly nazwe calculi, co stalo sie podstawa do powstania takich stéw jak kalkulowaé czy
kalkulator.

Troche péziniej (ok. 600-500 pne) pojawily sie pierwsze liczydia. Ich kolebkami byty
Egipt i Chiny. Jak fenomenalny byt to wynalazek moze $wiadczyé fakt, ze uzywane byty
przez okoto 2000 lat. Dzisiaj szansa zaistnienia urzadzenia, ktére mogtoby stuzy¢ ludzkosci
przez podobnie diugi czas jest praktycznie zerowa.

W pierwszym tysigcleciu naszej ery gtéwne zastugi dla rozwoju matematyki mialy kraje
Wschodu. Dzialo sie tak za sprawa uzywanych notacji. Cyfry zwane dzisiaj arabskimi (wy-
nalezione co prawda w Indiach, ale przywiezione do Europy, wraz z innymi osiggnieciami
Wschodu, przez Arabdow) pozwalaja na duzo latwiejsze wykonywanie obliczeri anizeli no-
tacja rzymska. Jeszcze w sredniowieczu aby nabyé zdolno$é wykonywania podstawowych
operacji arytmetycznych na duzych liczbach rzymskich nalezato ukonczy¢ studia uniwer-
syteckie. Niektérzy upatrujg nawet w problemach zwigzanych z rzymskimi cyframi jedna
z istotnych przyczyn upadku Cesarstwa Rzymskiego.



W potowie VII wieku wynalezienie symbolu zera przez Hinduséw dato poczatek obli-
czeniom na pi$mie, a okoto 830 roku Pers o nazwisku Mohammed Ibn Musa Abu Djefar
znany dzisiaj jako Al Khwarismi napisal pierwsza matematyczng ksigzke pod tytutem “Al
Gebr We'l Mukabala” (w taciriskiej wersji “Algebra”), ktéra zapoczatkowata rozwéj algebry
jako dziedziny matematyki. Od nazwiska autora tej ksigzki (po pewnej deformaciji) po-
chodzi dzisiejsze stowo algorytm, ktére jest jednym z podstawowych pojeé informatyki i
oznacza przepis postepowania, metode rozwigzania problemu.

Poczawszy od roku 1100 zaczely sie pojawiac tabliczki mnozenia na pismie. Byly
uzywane przede wszystkim przez ksiegowych wykonujacych na co dzien skomplikowane
obliczenia.

Pojawieniu sie cyfr arabskich w Europie (XVI wiek) przyczynito sie do bardzo dyna-
micznego rozwoju urzadzen wspomagajacych liczenie i samodzielnie liczacych.

1612 Szkot John Napier (1550-1617) odkryt logarytmy. Zauwazyt, ze zamieniajac liczby
na logarytmy mozna sprowadzi¢ operacje mnozenia do duzo prostszej operacji do-
dawania. Napier byt tez pierwsza osoba, ktéra uzyla (na pismie) kropki dziesietnej
(wynalezionej w Holandii).

1617 Napier skonstruowat narzedzie pomagajace w wykonywaniu mnozenia, nazwane
pdzniej kostkami Napiera.

1622 William Oughtred (1574-1660) korzystajac z osiagnie¢ Napiera stworzyt suwak lo-
garytmiczny. Pierwsze suwaki réznity sie istotnie od ich wersji do niedawna bardzo
popularnych. W roku 1880 stworzono suwak, ktéry liczyt z doktadnoscia do czterech
cyfr dziesietnych - miat on 200 cali dtugosci.

1623 Wilhelm Schickard (1592-1635) konstruowa/1 w Heidelburgu czterodziataniowy kalkulator-
zegar. Mial on wykonywac operacje na szesciocyfrowych liczbach i sygnalizowac ble-
dy przepelnienia za pomoca dzwonka. Niestety Schickard nie zdotat ukonczyé pracy
and swoja maszyna, ktéra sptonela w czasie toczacej sie wéwczas wojny, a jej plany
zaginely. Odnaleziono je dopiero w 1935 roku, po czym znowu zaginely i ponow-
nie sie odnalazty w 1956 roku. Cztery lata pdzniej zbudowano maszyne zgodnie z
odnalezionymi planami i rzeczywiscie dziatata poprawnie.

1642 Paryzanin Blaise Pascal (1623-1662) tworzy swoja Pascaline pieciocyfrowa maszy-
ne do dodawania. Mimo, ze byta to duzo prymitywniejsza maszyna, niz kalkulator-
zegar Schickarda, to wlasnie ona zostata uznana za pierwsza maszyne liczaca i przy-
niosta tym samym Pascalowi olbrzymia stawe. Pascal posiadat réwniez wiele innych
zastlug dla nauki, czego dowodem jest obecnos¢ jego nazwiska w dzisiejszej nauce
- przede wszystkim w matematyce, fizyce i informatyce. Pascal jest np. jednostka
ci$nienia, mamy tez bardzo popularny jezyk programowania Pascal.

1674 Gottfriend Wilhelm von Leibniz (1646-1716) skonstruowat czterodzialaniowa ma-
szyne liczaca. Potrafila mnozy¢ liczby 5- przez 12-cyfrowe dajac rezultaty dlugosci
do 16 znakéw. Leibniz wstawit sie jednak bardziej swoimi osiagnieciami w teorii
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matematyki. Zapoczatkowat on rozwéj rachunku rézniczkowego oraz jako pierwszy
pisal o systemie dwdjkowym i rachunku logicznym, ktére czekaly potem ok. 200
lat na zastosowanie do konstrukcji komputera. Po tym okresie staly sie podstawa
konstrukcji wszelkich maszyn liczacych.

1801 Joseph-Marie Jacquard nie bral bezposredniego udzialu w rozwoju komputeréw,
ale jego pomyst zostat pdzniej zaadaptowany do komputeréw. Skonstruowat on
automatyczna maszyne tkacka sterowang kartami perforowanymi. W ten sposdb
mozna byto tworzy¢ bardzo precyzyjne wzory. Portret samego Jacquarda utkany
w ten sposdb byt réwnie wierny jak portrety olejne. Uzyto do niego 24 tysiecy
dziurkowanych kart.

1822 Charles Babbage (1792-1871) rozpoczat budowe maszyny réznicowej. Miala ona
znaleZ¢ zastosowanie do obliczert nawigacyjnych i tablic matematycznych. Warto
tutaj réwniez wspomnieé, ze byt to pierwszy projekt naukowy finansowany przez
rzad.

1833 Babbage porzucit budowe maszyny réznicowej na rzecz potezniejszej od niej ma-
szyny analitycznej. Zdazyt stworzyé zaledwie bardzo ograniczony prototyp maszyny
réznicowej, po czym zajat sie nowym projektem. Maszyna réznicowa byta bardzo
ztozonym urzadzeniem mechanicznym i wymagata bardzo duzego nakladu finanso-
wego. Mimo to z braku jakiegokolwiek postepu w jej rozwoju w roku 1842 oficjalnie
anulowano projekt. Nowa maszyna analityczna miata by¢ napedzana silnikiem pa-
rowym i wykorzystywac miata karty dziurkowane dla celéw wprowadzania danych.

1842 Ada Augusta King, ksiezna Lovelace, cérka Lorda Byrona zyskata miano pierwszej
programistki. Byta ona przyjaciétka Babbage’a i czesto pomagata mu w pracy. Sam
Babbage stwierdzit, Ze znala ona naszyne réznicowa lepiej niz on sam, i byta o wie-
le lepsza w tlumaczeniu zasad jej dzialania. Ona to jako pierwsza uzyla maszyny
Babbage’a do wykonania pewnych, do$¢ zlozonych obliczeni. Jej imieniem nazwa-
no pdzniej jezyk programowania Ada, ktory jest wykorzystywany przede wszystkim
przez Armie Stanéw Zjednoczonych.

1853 Szwedzcy naukowcy George i Edward Scheutz ukonczyli budowe maszyny tabula-
cyjnej opartej o projekt maszyny réznicowej Babbage’a. Jednak nie byto to urzadze-
nie do korica zgodne z projektem. Oryginalny projekt udato sie zrealizowaé dopiero
kilka lat temu.

1854 George Bool opracowal rachunek logiczny (zapoczatkowany wczesniej przez Le-
ibniza), oparty na systemie dwodjkowym. Rachunek ten rozwinat sie pézniej w cala
galaZz matematyki - algebre Boole’a, ktéra jest dzisiaj podstawa wszystkich systemow
komputerowych.

1858 Maszyna skonstruowana w 1853 roku przez Scheutz’éw wykonata swoje jedyne
powazne obliczenia. Byly to zadania astronomiczne liczone dla obserwatorium w
Albany w stanie New York.



1871 Babbage zmarl na dzume. Zdazyt stworzy¢ tylko prototyp maszyny analitycznej, a
po jego $mierci nie znalazt sie nikt, kto mdégtby kontynuowac jego prace. Projekt
maszyny analitycznej jest tak zlozony, ze do dzisiaj nie skonstruowano egzemplarza
w pelni wiernego projektowi. Natomiast pomyst wykorzystania kart perforowanych
w komputerach zyskat zwolennikéw i wykonawcéw juz 20 lat po Smierci Babbage’a.

1890 Herman Hollerith (1860-1929) wygrat konkurs na dostarczenie urzadzen liczacych
dla spisu powszechnego w USA. Taki spis zgodnie z Konstytucja Stanéw Zjedno-
czonych jest przeprowadzany co 10 lat. W zwiazku ze stale rosnaca liczba ludnosci
kolejne spisy stawaly sie coraz trudniejsze i zabieraly coraz wiecej czasu. W roku
1985 spis rozpoczety w 1980 roku byt jeszcze bardzo daleki od zakoriczenia - ist-
nialy powazne obawy, Ze nie uda sie go zamkna¢ przed terminem nastepnego spisu.
Dlatego tez rozpisano konkurs, ktéry wygrata maszyna tabulacyjna Holleritha. Dane
do niej byly wprowadzane przy uzyciu kart perforowanych, do odczytu ktérych wy-
korzystano energie elektryczng. Koszty spisu z uzyciem maszyn wzrosty w stosunku
do poprzedniego spisu 0 98%. Po czesci ten wzrost spowodowany byt pokusa wy-
korzystania w petni mocy maszyn - istotnie zwiekszono ilos¢ zestawianych danych.

1896 Hollerith zakoriczyt spis powszechny. Wielki sukces spowodowal, ze zatozyt wlasna
firme Tabulating Machine Company, ktéra w roku 1914 polaczyta sie z dwiema
innymi w Calculating-Tabulating-Recording, a ta z kolei w 1924 roku przerodzita sie
w IBM (International Business Machines).

1903 Nicola Tesla opatentowat elektryczne bramki logiczne. Komputery budowane w
oparciu o nie szybko wyparly duzo wolniejsze i wieksze urzadzenia mechaniczne.

1935-1938 Konrad Zuse (1910-1995) zbudowat Z1 - pierwszy komputer na przekaznikach,
czyli oparty na systemie dwojkowym. Na poczatku wojny zwrécit sie do rzadu Nie-
miec o wsparcie, prezentujac dwuletni program budowy nowego komputera. Rzad w
przekonaniu, ze wojna skonczy sie wczesniej odmowit mu pomocy. I cate szczescie,
bo ktdz wie jak potoczylyby sie losy, gdyby Zuse skonstruowat Niemcom komputer,
ktory wykorzystanoby w niemieckim programie budowy bomby atomowe;.

1936-1939 John V. Atanasoff i jego doktorant Clifford Berry z lowa State University zbudo-
wali maszyne do rozwigzywania ukltadéw réwnan liniowych w Fizyce. Ten komputer
nazwano poézniej ABC (od nazwisk jego autoréw - Atanasoff Berry Computer).
Komputer taktowany byt 60 Hz zegarem i na wykonanie dodawania potrzebowat 1
sekunde.

1937 Alan Turing (1912-1954) opublikowat swoja teorie maszyny uniwersalnej zwane;j
dzisiaj maszyng Turinga. Maszyna skladata sie z potencjalnie nieskonczonej tasmy z
komérkami pamieci i ruchomej glowicy wykonujacej kilka podstawowych instrukcji
takich jak przesuniecie w prawo lub w lewo o jedng komdrke, zmiana stanu biezace;j
komoérki, wpisanie O badZz 1 w biezacg komorke. Tak skonstruowana maszyna moze
realizowac catkiem ztozone algorytmy.
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1940 Samuel Wiliams i George Stibitz w Bell Labs rozwiazali problemy obliczeniowe firmy
budujac Complex Number Calculator - komputer postugujacy sie liczbami zespo-
lonymi zbudowany na 450 przekaZznikach. Zademonstrowali jego dziatanie zdalnie
przy pomocy teleksu.

1941 Zuse stworzyt swéj kolejny komputer (Z3). Tym razem pionierskim ruchem byto wy-
korzystanie arytmetyki zmiennoprzecinkowej, czyli reprezentowanie liczb jako pary
liczb: mantysy i potegi dziesiatki okreslajacej rzad liczby. Z3 stosowat 14-bitowa
mantyse i 7-bitowy wykladnik. Maszyna pamietata dane przy uzyciu 1400 przekaz-
nikéw i uzywata dodatkowych 1200 do obliczen i sterowania. Potrafita wykonaé 3-4
dodawania na sekunde, a na mnozenie potrzebowata 3-5 sekund.

1943 Grupa naukowcéw z Bletchley Park (mniej wiecej w potowie drogi pomiedzy Cam-
bridge a Oxfordem) buduje komputer deszyfruj/acy Colossus. Byt to wynik pracy
wielu wielkich ludzi (m.in. Turinga, jego nauczyciela Newmana, Flowersa) nad sposo-
bem szyfrowania Enigmy. W czasie wojny tego typu zadania byty oczywiscie stawiane
na pierwszym planie. Jeden ze wspdtpracownikéw Turinga powiedziat pézniej: “Nie
powiem, ze dzieki Turingowi wygraliSmy wojne, ale $miem powiedzieé, ze bez
niego mogliby$my jq przegraé”.

1944 Howard Aiken (1900-1973) i inzynierowie z IBM zbudowali pierwszy w peini auto-
matyczny komputer Harvard Mark I. Wazyt on 5 ton i skladat sie z 750000 czesci
laczonych przez 800 km przewodéw. Byta to konstrukcja 16-metrowej dtugosci i
2.5- metrowej wysokosci.

1945 John von Neumann opublikowat idee maszyny z Princeton, ktéra zakladata jednolita

reprezentacje danych i kodu programu. We wczesniejszych komputerach program
zaszyty byt w konstrukcji maszyny, w zwiazku z czym zmiana programu wymagata
zmiany polaczen sprzetowych.
W tym samym 1945 roku Grace Murray Hopper znalazta w komputerze pierwsza
pluskwe (ang. bug) komputerowq - byta to éma, ktéra dostata sie pomiedzy zworki
przekaznika. Wydarzenie o tym zabawniejsze, ze juz wczesniej uzywano stowa “bug”
do okreslania btedéw w algorytmach.

1943-1946 John Mauchly i J. Presper Eckert z Uniwersytetu w Pensylwanii zbudowali
ENIACa (Electronic Numerator, Integrator, Analyzer and Computer) - pierwszy
komputer na lampach. Wazyt 30 ton zajmujac okoto 100 m? powierzchni i potrze-
bowat 175 kilowatéw mocy. ENIAC byt wyposazony w zegar 100 kHz.

1947 Wiliam Shockley, John Bardeen i Walter Brattain odkryli tranzystor, za ktory otrzy-
mali nagrode Nobla. Byt to bardzo istotny zwrot w kierunku miniaturyzacji i przy-
spieszenia dziatania komputeréow.

1948 Maurice Wilkes z Cambridge zbudowat komputer EDSAC (Electronic Delay Sto-
rage Automatic Computer) oparty na idei von Neumanna i raportach jego grupy
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budujacej EDVACa (Electronic Discrete Variable Automatic Computer). EDSAC
miat 500 kHz zegar i wykonywat wiekszo$¢ instrukcji w czasie 1500 ms.

1950 Alan Turing zrealizowat swdj wczesniejszy projekt budujac ACE (Automatic Com-
puting Engine).

1949 Mauchly i Eckert po sporach z Uniwersytetem w Princeton co do praw do budowy
EDVACa odeszli do wlasnej firmy, gdzie skonstruowali BINACa (Binary Automatic
Computer). Wykonywat on 3500 dodawan lub 1000 mnozen na sekunde.

1951 Twércy ENIACa tworzg UNIVAC (Universal Automatic Computer) - pierwszy ko-
mercyjnie sprzedawany komputer.

1951 Zakonczono prace nad EDVACiem. W nim testowano pierwsze dyski magnetyczne.

1952 Grace Murray Hopper zaimplementowata pierwszy kompilator (A-0), do$¢ rézny od
kompilatoréw uzywanych dzisiaj.

1954 Pojawit sie pierwszy komputer z systemem operacyjnym (IBM 704).

1958 Frank Rosenblatt zbudowat perceptron - jedna z pierwszych sieci neuronowych. Te
date mozna uwazac za narodziny sztucznej inteligencji jako dziedziny nauki.

1959 Jack Kilby (Texas Instruments) i Robert Noyce (FairChild Semiconductors) skonstru-
owali perwszy obw/od scalony.

1961 Pojawily sie pierwsze wielozadaniowe systemy komputerowe (IBM 709 i Stretch).

1963 Firma DEC (Digital Equipment Corporation) stworzyta pierwszy minikomputer (PDP-
5).

1964 Pojawity sie komputery trzeciej generacji (na obwodach scalonych).

1965 Na Uniwersytecie w Pensylwanii nadano pierwszy tytut doktora w dziedzinie infor-
matyki.

1966 Firma Texas Instruments wyprodukowata pierwszy przenosény kalkulator.
1968 Powstala firma Intel.

1969 Pojawily sie pierwsze pamieci pétprzewodnikowe.

1971 Intel stworzyt pierwszy mikroprocesor (Intel 4004).

1972 Powstala firma Cray Research dajac poczatek erze superkomputeréw.
1973 IBM wprowadzit twarde dyski magnetyczne “Winchester”.

1974 Intel wyprodukowat procesor 8080, ktéry dat poczatek komputerom osobistym.
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1975 Wyprodukowano pierwszy komputer osobisty Altair. Byt on wyposazony w 256
bajtow pamieci, a programowanie polegato na manipulowaniu szeregiem przelacz-
nikéw.

1981 Pierwszy IBM PC rozpoczat szybki rozwéj komputeréw osobistych.

1986 Hewlett-Packard wprowadzil pierwsze komputery z procesorami RISC (Reduced
Instruction Set Computer).

1995 Zaczeto produkowac pierwsze superkomputery o szybkosci biliona operacji na se-
kunde.



