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1 Wstep

1.1 Troche historii UNIX-a i .. wolnego oprogramowania

1969 pierwszy UNIX z powloka (ang. shell), edytorem tekstu, pisany w kodzie maszynowym na
komputery architektury PDP-7 i PDP 9, Ken Thompson, Dennis Richie, Bell Labs, firma AT&T,
New Jersey, USA

1972 druga edycja UNIX-a zawierajaca potoki (ang. pipe)

1973 jadro systemu w jezyku C (Dennis Richie) - UNIX staje sie przenosny

1975 wprowadzenie UNIX-a (szdstej wersji) na uczelnie do zastosowan naukowych, m.in. do Kali-
fornijskiego Uniwersytetu Berkeley

1977 powstaje BSD (Berkeley Software Distribution) - m.in. edytor ex (Bill Joy), kompilator Pas-
cala

1983 System V - pierwszy komercyjny UNIX (AT&T)

Blokada zrédet UNIX-a, poczatki ruchu na rzecz wolnego oprogramowania (ang. open source)
1983 rozpoczecie pracy nad GNU (Gnu is Not Unix), Richard Stallman (MIT), wszystko przez
drukarke Xerox

1983 Richard Stallman (MIT) tworzy Free Software Fundation - celem jest stworzenie wolnego sys-
temu operacyjnego

1984 wydanie 4.2BSD zawierajacy np. TCP/IP (poczatki internetu)

W miedzyczasie mnoza sie komercyjne jak i darmowe odmiany UNIX-a - brak standardu

BSD + System V = Solaris (Sun)

1988 specyfikacja POSIX.1 w odpowiedzi Single UNIX Specification

1989 pierwsza wersja licencji GNU GPL (Ogélna Publiczna Licencja)

1990 na zaméwienie MS powstaje Xenix - pierwszy UNIX dla PC

1991 Linus Torvalds i jadro Lunixa

1992-1994 procesy sadowe AT&T i Novel wstrzymuja rozwdj kodu z Berkley, jednak na bazie BSD
powstaja FreeBSD i NetBSD

1994 powstaje Red Hat Linux (Linux rozpowszechniany w dystrybucjach)

Drzewo genealogiczne UNIX-a

zrodlo: [Wikipedia


http://www.levenez.com/unix/history.html
http://pl.wikipedia.org
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1.2 Budowa i wlasnosci systemu UNIX

Gléwne cechy systemu Unix:

e wielozadaniowo$¢ - system z podzialem czasu, pozwala na uruchamianie wielu proceséw jed-
noczesnie

e wielodostepowosé - umozliwia prace z wieloma uzytkownikami

Budowa Unixa:

e jadro (ang. kernel) - niskopoziomowe oprogramowanie obstugujace sprzet, dostarczajace okre-
Slone ustugi dla programéw uzytkowych (realizuje system plikéw, planuje przydzialu pracy
procesora, zarzadza pamiecia i urzadzeniami zewnetrznymi, inicjuje dzialanie systemu, za-
pewnia mechanizmy komunikacji, dostarcza zestawu wywolan systemowych)

e powloka (ang. shell) - interpreter polecen, pozwala na komunikacje uzytkownika z urzadze-

niami i procesami, uruchamianie programéw i nadzorowanie ich praca - najpowszechniejsze
powtloki to: sh, ksh, csh, tcsh, bash

e biblioteki systemowe

e oprogramowanie
Pliki w Unixie:

e plik jest ciagiem bajtéw

e pliki sg zorganizowane w postaci drzewa wyrastajacego z korzenia /. Do kazdego pliku mozemy
dostaé sie podajac $ciezke od korzenia ($ciezka bezwzgledna) lub wzgledem biezacego katalogu
($ciezka wzgledna)

e katalogi tez sa plikami, zawieraja informacje o innych plikach (katalogach), ktére sie w nich
znajduja. Kazdy katalog zawiera plik o nazwie . (kropka) bedacy odniesieniem do tego kata-
logu oraz plik o nazwie .. (dwie kropki) bedacy odnos$nikiem do katalogu polozonego wyzej

e urzadzenia zewnetrzne (drukarki, terminale, dyski itp.) oraz kanaly komunikacji miedzyproce-
sorowe] reprezentowane sg za pomoca plikéw ”specjalnych” umieszczonych w katalogu /dev)

e dzialajace procesy réwniez dostepne sa w postaci plikéw w katalogu /proc

e nazwy plikow sa dowolne, nie dtuzsze niz 255 znakéw. Pliki ktérych nazwy rozpoczynaja sie
od kropki (np. .tcshrc) sg plikami ukrytymi

e kazdy plik jest wlasnoécia okreslonego uzytkownika oraz jest skojarzony z pewng grupa uzyt-
kownikéw. Dla kazdego pliku istnieja jasno okreslone uprawnienia dostepu (odczytu, edycji i
uruchamiania) dla kazdego uzytkownika.

o wszystko w UNIXie jest plikiem

Struktura katalogdw:
/ korzen drzewa katalogow
/bin katalog zawierajacy najwazniejsze polecenia systemowe (np. /bin/1ls, /bin/cp, etc.)
/home katalogi domowe uzytkownikéw (np. /home/marek to katalog domowy uzytkownika marek)
/1ib najwazniejsze biblioteki (np. /1ib/libc.so - biblioteka jezyka C, /1ib/modules/ - moduly
jadra, itp.)
/root katalog domowy administratora systemu
/mnt najczesciej uzywane miejsce do montowania nosnikéw (systeméw plikéw), np. dyskietek, dys-
kéw, plyt cdrom
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/etc globalne pliki konfiguracyjne (np. /etc/passwd - lista uzytkownikéw (kont))
/dev pliki urzadzen (np. /dev/1pl - drukarka, /dev/hdal - pierwsza partycja gléwnego dysku)
/proc pseudosystem plikéw z informacjami o procesach (np. /proc/cpuinfo - inf. dotyczace proce-
sora)
Sciezka do pliku:

e bezwzgledna - od korzenia drzewa
przyktad: /usr/share/local/

e wzgledna - poczynajac od biezacego katalogu
przyktad: ../../usr/share/local/

1.3 Rozpoczynamy prace

Przed rozpoczeciem pracy w systemie Unix nalezy posiada¢ konto, czyli przydzielony identyfikator
i hasto dostepu. Kazdy uzytkownik ma okreslone prawa dostepu do zasobow systemu. Zasady te
ustala administrator (ang. root) czyli super uzytkownik majacy (nieomal) nieograniczona wiadze
nad systemem.

Serwery dostepne dla studentéw WFAIIS:

e ferm7.fizyka.umk.pl - (ferm) serwer aplikacji dostepny dla studentéw (dostep wylacznie z
sieci lokalnej)

e polon7.fizyka.umk.pl - (polon) serwer aplikacji dostepny dla studentéw (dostep wylacznie
z sieci lokalnej)

e ameryk.fizyka.umk.pl - serwer dostepowy (ssh, scp, poczta) dostepny z internetu
Regulamin sieci LAN mozna znalez¢é pod adresem http://wwwold.fizyka.umk.pl/fizyka/?q=node/141

Zdalna sesja w trybie tekstowym.

Logowanie do powtoki linuksowej z systemu Windows mozliwe jest za pomoca programu Putty, kté-
ry obsluguje bezpieczny protokél ssh. Po uruchomieniu programu nalezy w odpowiednim miejscu
podaé adres serwera ferm.fizyka.umk.pl. Rozpoczynamy prace logujac si¢ do systemu podajac
identyfikator (ang. login) oraz hasto (ang. password) po czym terminal powinien przywitaé nas linia
zachety w postaci:

student@ferm: ~$

Korzystajac z powloki linuksowej (dostepnej np. w srodowisku Cygwin) zalogujemy sie za pomoca
polecenia ssh.
$ ssh identyfikator@ferm.fizyka.umk.pl

Po zakonczeniu pracy wydajemy polecenie logout lub exit.

Zdalna sesja w trybie graficznym:

Chcac uruchomié¢ graficzne aplikacje na zdalnym serwerze mozna skorzysta¢ z programu Cygwin
(Srodowisko linuksowe w systemie Windows). Polaczenie X-serwera ze zdalnym serwerem uzysku-
jemy wydajac w powloce Cygwina polecenie:

$ X -query ferm.fizyka.umk.pl :8

Praca w trybie graficznym jest rowniez mozliwa za posrednictwem VNC. W tym celu nalezy najpierw
po zalogowaniu na wybrany serwer za pomoca ssh wydaé¢ komende:
$ vncserwer


http://wwwold.fizyka.umk.pl/fizyka/?q=node/141
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Polecenie uruchomi pulpit identyfikowany za pomoca liczby calkowitej. Przy pierwszym urucho-
mieniu zostaniemy poproszeniu o podanie hasta, ktére bedzie uzywane przy taczeniu za pomoca
aplikacji klienckiej. Teraz polaczenie do pulpitu mozliwe jest za pomoca dowolnej aplikacji klienc-
kiej VNC (np. vncwiewer, Real VNC, itp.), gdzie w polu adresu nalezy podac adres serwera wraz z
numerem pulpitu podanym przy uruchomieniu serwera, np:. ferm.fizyka.umk.pl:13

Zmiana hasta:

Zmiana hasla na serwerze ferm dokonywana jest poprzez formularz dostepny na stronie UCI pod
adresem http://www.uci.umk.pl/studenci/konto/korzystanie/l Na serwerach wydzialowych hasto
jest uaktualniane raz na dobe (okolo godz. 2).

Zasady nadawania hasta:
e co najmniej 9 znakow, w tym przynajmniej jedna duza litera i znak specjalny lub cyfra
o prZeMlesZanE DUZE i mate litery oraz cyfry i znaki specj@lne
e nie podawac¢ swoich danych osobistych, daty urodzenia itp.
e nie nalezy stosowaé stow ktére mozna znalezé w slowniku wyrazéw polskich lub angielskich
e nie uzywaé prostych sekwencji np.: qwerty, 123456

Hasto powinno stanowié¢ pozornie przypadkowy ciag znakéw ale powinno daé sie tatwo zapamietaé.
Przyklady hasel: t@Jn3|hab1o albo s2Um1_dOkola=lab

2 Podstawowe polecenia

2.1 Anatomia polecenia

Ogdlna postaé¢ polecenn wydawanych w powltoce wyglada tak:
polecenie [-opcjel... [argumenty]...

gdzie polecenie jest nazwa programu (polecenia), ktéry chcemy uruchomié (program powinien

znajdowac sie w jednym z katalogéow zawartych w zmiennej systemowej $PATH, jesli tak nie jest to

musimy podaé pelna $ciezke do danego polecenia, np. /bin/1s)

-opcje to ciag znakéw poprzedzony myslnikiem. Opcje modyfikuja dzialanie programu (polece-
nia). Na przyktad 1s -t wyswietli liste plikéw w kolejnosci posortowanej wzgledem czasu
modyfikacji.

argumenty to elementy na ktérych operuje polecenie (np. nazwy plikéw, ciagi znakéw). Na przyklad
1ls /bin wyswietli liste plikéw w katalogu /bin.

Notacja stosowana w dokumentacji zaktada, ze zawarto$¢ nawiaséw kwadratowych [] jest opcjonal-
na za$ ... (wielokropek) oznacza, ze poprzednia czes$é polecenia moze sie powtarzaé wielokrotnie
Przyktad:

1s [-1la] [katalog]...

oznacza, ze polecenie 1s moze by¢ modyfikowane za pomoca opcji —a lub -1 i argumentem tego
plecenia moze by¢ katalog lub lista katalogéw oddzielona znakiem spacji.

$ 1s -1 /usr

$ 1s -a /usr /home /etc

$ 1s -1 -a /etc

$ 1s -la /home /etc


http://www.uci.umk.pl/studenci/konto/korzystanie/
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2.2 Gdzie szukaé¢ pomocy?

Pomoc na temat sposobu uzycia danego polecenia mozemy otrzymaé uruchamiajac je z dodatkowa,
opcja —h lub --help.

Przyktad:
$ 1s -—-help
$ man -h

2.2.1 Podrecznik systemowy

W systemie znajduje sie podrecznik man zawierajacy opis wszystkich dostepnych polecen i progra-
mow, opis funkcji systemowych oraz zainstalowanych bibliotek i wiele innych przydatnych informa-
cji.

man wyswietla strony podrecznika (manuala) dotyczace danego polecenia
Postaé: man [rozdzial] [opcje] nazwa
Otrzymujemy opis sktadni i wszystkich opcji danego polecenia
Przyktad:
$ man 1s
wys$wietli opis polecenia 1s zawarty w podreczniku man.
Program man oferuje wiele skrotéw klawiszowych ulatwiajacych przegladanie zawartosci pod-
recznika oraz wyszukiwanie wyrazen. Szczegdlowa pomoc na ten temat otrzymamy wciskajac
przycisk h.

whatis przeszukuje podrecznik (opisy polecenn) w poszukiwaniu danej nazwy.
Posta¢: apropos nazwa. ..
Przyktad:
$ whatis ls less
Wyséwietli krotki opis polecen 1s i less.

apropos przeszukuje opisy poleceni podrecznika man w poszukiwaniu danego stowa (wyrazenia re-
gularnego).
Posta¢: apropos stowo_szukane
Przyktad:
$ apropos grep
Wyswietli opisy zawierajace stowo grep.
Mozliwe jest stosowanie wyrazen regularnych (wiecej informacji w rozdziale dotyczacych na-
rzedzi tekstowych).
Przyktad:
$ apropos ’"1(..)7s$’
Wyséwietli wpisy ktére rozpoczynaja sie od litery 1, koncza na literg s a pomiedzy nimi mo-
ga wystapi¢ dowolne dwa znaki lub brak znaku. Wiec do tego wzoru pasuje zaréwno opis
polecenia 1s jak i less

info podrecznik GNU
Posta¢: info [temat]
Pomiedzy tematami i zagadnieniami w podreczniku info mozna poruszaé si¢ poprzez odno-
$niki. Najwazniejsze skréty klawiszowe: n - przejscie do nastepnego rozdzialu, p - przejscie
do poprzedniego rozdzialu, u - wyjécie do rozdzialu nadrzednego (np. do spisu rozdzialéw),
Enter - przejscie do tresci wskazanej w menu przez kursor. Pelnag liste mozliwych polecen
otrzymamy wciskajac 7.
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help

2.3

2.4
Opis

Przyktad:

$ info

wyswietli spis najwazniejszych tematéw opisanych w podreczniku

$ info coreutils

wyswietli rozdzial dotyczacy podstawowych narzedzi dostarczonych z systemem
$ info 1s

opis polecenia 1s

pomoc dotyczaca polecen whudowanych w powtoke

Postaé: help [komendal

Powloka zawiera wiele wbudowanych polecen. Aby poznaé ich liste wystarczy uruchomié po-
lecenie help nie podajac zadnych argumentéw. O wszystkich poleceniach powloki mozna tez
dowiedzie¢ si¢ z podrecznika man bash. Polecenie type pozwala przekonac si¢ o tym czy dane
polecenie jest wbudowanym poleceniem powtoki.

$ type cd

cd jest wewnetrznym poleceniem powoki

$ type date
date jest /bin/date

Cwiczenia

. Dowiedz sie do czego stuza polecenia: alias, echo, rm, test, w, [

Ktére z poleceni z poprzedniego ¢wiczenia jest wbudownym poleceniem powloki Bash. W jakim
katalgu znajduja sie pozostale polecenia?

Zarzadzanie plikami

narzedzi stuzacych do zarzadzania plikami mozna znalezé w dokumentacji systemowej pod

haslem fileutils.

2.4.1 Najwazniejsze polecenia

Is wyswietla zawartosé katalogu

Posta¢: 1s [opcje] [plik...]

Przyktad:

$ 1s

wyswietli zawarto$¢ biezacego katalogu

$ 1s /bin

wyswietli liste plikéw w katalogu /bin

Polecenie 1s moze byé uruchamiane z wieloma parametrami (zobacz man 1s).
Najczesciej uzywanymi sa:

-1 wyswietla dokladne informacje o plikach (rodzaj pliku, uprawnienia, nazwe wlasciciela
grupe, rozmiar, date modyfikacji)

-a wys$wietla wszystkie pliki, takze pliki ukryte (ich nazwa zaczyna si¢ od kropki)
-s wyswietla dodatkowo rozmiar plikéw

-R rekurencyjne wys$wietlanie zawartosci katalogéw (wraz z podkatalogami)

-d wyswietla katalogi a nie ich zawarto$é

-t posortowanie wyniku wedlug czasu modyfikacji pliku
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-S posortowanie wyniku wedlug rozmiaru plikow

-r odwrdcenie kolejnosci sortowania

-i wys$wietla numer i-wezta plikow

Przyktad:

$ 1s -la /etc /home

wyéwietli doktadna informacje o wszystkich plikach w katalogach /etc i /home

mkdir tworzy katalog
Postaé: mkdir [-p] katalog...
Przyktad:
$ mkdir nowykatalog
utworzy katalog o nazwie nowykatalog
Najwazniejsze opcje:
-p pozwala tworzy¢ ”galezie” katalogéw
Przyktad:
$ mkdir -p katl/kat2/kat3/kat4
utworzy cztery puste katalogi (jeden wewnatrz drugiego)

rmdir usuwa puste katalogi
Postaé: rmdir [-p] katalog...
Przyktad:
$ rmdir nowykatalog
usunie pusty katalog o nazwie nowykatalog
Przyktad:
$ rmdir -p katl/kat2/kat3/kat4
usunie cala ”"galaz” pustych katalogéw

cd zmienia biezacy katalog
Posta¢: cd [katalog]
Przyktad:
$ cd /usr/bin
spowoduje przejscie do katalogu /usr/bin
$ cd ~
spowoduje powr6t do katalogu domowego
$ ca ..
przejscie do katalogu potozonego wyzej
$ cd -
powrdét do ostanio odwiedzonego katalogu
$ cd
powrdét do katalogu domowego

rm usuwa pliki
Postaé: rm [opcje] plik...
Przyktad:
$ rm dane.txt
usunie plik o nazwie dane.txt
$ rm *.txt
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usunie wszystkie pliki z rozszerzeniem .txt

Najwazniejsze opcje:

-f nie pytaj o potwierdzenie podczas usuwania

-r usun rekurencyjnie, przydatne przy usuwaniu katalogéw wraz z zawartoscig,
-i pytaj o potwiedzenie przy usuwaniu kazdeg pliku

Przyktad:

$ rm -fr katalog

usunie caly katalog

cp kopiuje pliki i katalogi

Postac:

cp plikl plik2

cp plik... katalog

cp -r katalogl... katalog2

Przyktad:

$ cp /etc/passwd ~/kopia_dane.txt

tworzy kopie pliku /etc/passwd o nazwie kopia_dane.txt w katalogu domowym uzytkowni-
ka

$ cp * jakis_katalog/

stworzy kopie plikéw z biezacego katalogu w katalogu jakis_katalog (katalog docelowy musi
istnied)

$ cp /etc/hosts .

skopiuje plik hosts z katalogu /etc do biezacego katalogu

Najwazniejsze opcje:

-r kopiowanie rekurencyjne, pozwala kopiowaé¢ katalogi z cala zawartoscia

Przyktad:

$ cp -r /usr/src .

kopiuje katalog /usr/src do biezacego katlogu

$ cp -r /usr/src nowy_katalog

kopiuje katalog /usr/src do biezacego katlogu zmieniajac jego nazwe na nowy_katalog

mv przenosi pliki

pwd

Postac:

mv plikl plik2

mv plik... katalog

Przyktad:

$ mv dane.txt nowedane.txt

zmienia nazwe pliku dane.txt na nowedane.txt

$ mv *.c programy/

przeniesie wszystkie pliki z biezacego katalogu posiadajace rozszerzenie *.c do katalogu
programy

wys$wietla biezacy katalog
Posta¢: pwd

Przyktad:

$ pwd



2 PODSTAWOWE POLECENIA 10

/home/student
Opcja -P powoduje wypisanie biezacego katalogu z pominieciem dowigzan symbolicznych.

In tworzy dowiazanie (sztywne lub symboliczne) do plikéw
Postaé:
1n [opcjel plik nazwa dowiazania
1n [opcjel plik... katalog
Przyktad:
$ 1n dane.txt lndane.txt
tworzy dowiazanie sztywne do pliku dane.txt o nazwie 1ndane.txt
$ 1In /etc/x* tmp/
tworzy dowiazania sztywne w katalogu tmp dla wszystkich plikéw z katalogu /etc
Uwaga: kazdy plik istnieje dopoki nie usuniemy wszystkich jego dowiazan. Najwazniejsze opcje
polecenia 1n:
-s tworzy dowiazanie symboliczne. W przeciwienstwie do dowiazania sztywnego dowiazanie
symboliczne moze by¢ tworzone dla katalogéw oraz dla plikéw polozonych w obrebie innego
systemu plikow.

O liczbie dowiazan do pliku informuje wynik polecenia 1s -1 (druga kolumna).
$ In -s /etc etc_link

$ In /etc/passwd passwd_link

$ 1s -1

lrwxrwxrwx 1 student stud 5 03-06 20:14 etc_link -> /etc/
-rw-r--r—— 2 student stud 465 2009-04-02 passwd_link

touch zmienia date modyfikacji pliku lub tworzy pusty plik
Postaé: touch [opcje] plik...
Przyktad:
$ touch nowyplik

file wyswietla informacje o zawartosci pliku
Postaé: file [opcje] plik...
Przyktad:

$ file main.c index.html /etc/hosts
main.c: ASCII C program text
index.html: HTML document text
/etc/hosts: ASCII text

du wyswietla rozmiar zajetej przestrzeni dyskowej
Postaé: du [opcje] plik...
Najwazniejsze opcje:
-b w bajtach
-k w kilobajtach
-m w megabajtach
-h w czytelnej formie
-s tylko objetos¢ catkowita dla kazdego argumentu
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-c podsumowanie dla wszystkich plikéw

Przyktad:

$ du -ms dokumenty

wyéwietli zajeto$¢ w megabajtach katalogu dokumenty

$ du -h -s -c *

wys$wietli rozmiar wszystkich plikéw i katalogéw w biezacym katalogu w czytelnej postaci oraz
z podsumowaniem.

Inne przydatne polecenia: stat, mkfifo, Isof, shred, mknod, dd, find, rename

2.4.2 Znaki specjalne powloki - dopasowanie nazw plikéw

* dopasowanie dowolnego ciggu znakéw

? dopasowanie pojedynczego znaku

[lista | dopasowanie jednego ze znakéw z podanej listy

[“lista ] dopasowanie jednego znaku nie nalezacego do listy

{ciagl,ciag?2,... } rozwinigcie napisu z uzyciem wszystkich kombinacji ciagéw znakéw

Przyktady:

$ 1s
cp
rm
1s
1s
rm

B H P P P P PP

*.txt
/etc/p*d ~
plik?.txt
/etc/[abc]*
/bin/*[a-g]
*. ["a-z]

mkdir katalog {1,2,3}
rmdir plik [1-4]
echo {Ala,Ula,0la}" ma "{psa,kota,rybke}.

2.4.3 Cwiczenia

1.
2.

Obejrzyj zawartos$¢ katalogéw /etc, /proc, /dev, /home, /dev, /1ib.

Utwoérz w swoim katalogu domowym katalogi wedlug ponizszego schematu. Sprébuj dokonaé
tego za pomoca jednego polecenia.

|-- katalog

| ‘-- katalog

|-- Moj nowy katalog
| -- nowy_katalog

‘-- raz
-- dwa
|-- cztery

‘—- trzy

4

Do katalogu katalog przekopiuj plik /etc/passwd

Do katalogu raz/dwa/trzy skopuj wszystkie pliki z katalogu /etc w ktérych nazwach wyste-
puje litera ’a’, ’b’ lub ’p’.
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9.
10.
11.
12.

13.

2.5

W katalogu nowy_katalog utworz pusty plik o nazwie plik_testowy
W katalogu katalog utworz dowiazanie do pliku nowy_katalog/plik_testowy o nazwie link

Za pomoca edytora tekstu (np. nano) zmien tresé pliku nowy katalog/plik_testowy i zapisz
w nim kilka linijek tekstu. Nastepnie go usun i sprawdz zawarto$¢ pliku katalog/link.

W katalogu nowy_katalog utwérz dowiazanie symboliczne o nazwie link_symb do pliku
katalog/link. Zmien zawarto$¢ pliku nomy katalog/link _symb i zmien jego zawarto$¢. Na-
stepnie usun plik katalog/link. Na co wskazuje teraz utworzone dowiazanie symboliczne?

Zmien nazwe katalogu nowy_katalog na stary_katalog

Przenie$ katalog raz do katalogu stary_katalog zmieniajac jego nazwe na jeden
Usun wszystkie utworzone w tym zadaniu katalogi i pliki.

Jaka jest réznica miedzy wynikiem polecenia 1s a 1s * 7

Ile dowiazan ma pusty katalog? Ile dowiazan ma katalog gtowny / 7

Narzedzia tekstowe

Opis narzedzi stuzacych do wyéwietlania i modyfikowania zawartosci plikéw tekstowych mozna zna-
lez¢é w dokumentacji systemowej pod hastem textutils.

2.5.1 Najwazniejsze polecenia

cat wyséwietla zawarto$¢ strumienia wejéciowego lub zawartosé plikéw

Posta¢: cat [opcje] [plik...]

Przyktad:

$ cat /etc/passwd

wyswietli zawarto$é pliku /etc/passwd. Polecenie cat moze tez postuzyé¢ do tworzenia plikéw
tekstowych

$ cat > pliktekstowy

to jest tekst

ktéry zostanie umieszczony

w pliku o nazwie pliktekstowy

Aby zakonczy¢ wcisnij Ctrl+ D

lub do laczenia kilku plikéw w jedna calo$¢ - rezultat mozna przekierowaé do pliku:
$ cat pliktekstowy dane.txt > nowy.txt

more wys$wietla zawarto$¢ pliku strona po stronie

Posta¢: more [opcje] plik

Przyktad:

$ more /etc/passwd

wyswietli zawarto$¢ pliku passwd

$ 1s /bin | more

pozwala przejrzeé liste plikéw w katalogu /bin
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less wyswietl zawartos¢ pliku strona po stronie
Postaé: 1less [opcje]l plik
Jest to ulepszona wersja polecenia more pozwalajaca poruszac sie po pliku zaréwno w przdd
jak i w tyl.
Przyktad:
$ less /etc/passwd

Programy more i less posiadaja wiele funkcji dostepnych za pomoca skrotéw klawiszowych
o ktérych mozemy si¢ dowiedzie¢ wceiskajac h. Inne przydatne funkcje uzyskamy weciskajac: q
- wyjScie z programu, /wyrazenie - poszukuje wyrazenia w pliku, n - szuka nastepnego wysta-
pienia.

head wyswietla poczatek pliku
Postaé: head [opcje] plik...
Przyktad:
$ head /etc/passwd
wyswietli 10 pierwszych linii pliku passwd
Najwazniejsze opcje:
-n liczba wys$wietli okreslona liczbe poczatkowych linii
-c liczba wyswietli okreslona liczbe poczatkowych znakow
Przyktad:
$ head -c 10 /etc/passwd
wyswietli 10 pierwszych znakéw pliku passwd
$ 1s | head -n 3
wyswietli nazwy trzech pierwszych plikow z biezacego katalogu

tail wyswietla koniec pliku
Posta¢: tail [opcje] plik...
Dzialanie i opcje takie same jak w poleceniu head z ta réznica, ze wy$wietlane jest zakonczenie
pliku.
Przyktad:
$ tail -n 4 /etc/passwd
wyswietli cztery ostatnie linie pliku passwd

cmp poréwnuje pliki znak po znaku
Postaé: cmp [opcje] plikl plik2
Polecenie wyswietla pozycje pierwszego napotkanego znaku (bajtu) rézniacego oba pliki.
Przyktad:
$ cmp plikl.txt plik2.txt
plikl.txt plik2.txt réznig sig: bajt 30 linia 2
Najwazniejsze opcje:
-c wypisuje roézniace sie znaki

diff znajduje réznice pomiedzy plikami taktowymi
Postaé: diff [opcje] plikl plik2
Przyktad:
$ diff plikl.txt plik2.txt
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Wynikiem dzialania jest wy$wietlenie fragmentow tekstu, ktére sa rézne w obu plikach wraz
z informacja jak nalezy zmieni¢ pierwszy z plikéw aby otrzymaé drugi z uzyciem 3 operacji:
zamien (c), usun (d), dodaj (a) fragment tekstu.

Przyktadowo komunikat 1,10c2,5 oznacza, ze nalezy zamieni¢ linie od 1 do 10 w pierwszym
pliku na tekst ktéory wystepuje w liniach od 2 do 5 w drugim pliku. 3a5 oznacza, ze w linii
trzeciej pierwszego pliku nalezy dodaé 5 linie z drugiego pliku

Wyjscie programu diff tworzy latke, ktéra mozna zaaplikowaé za pomoca polecenia patch
na drugim pliku aby jego zawarto$¢ uczyni¢ identyczna z zawartoscia pliku pierwszego.
Przyktad:

$ diff plikl plik2 > patch.txt

$ patch plikl patch.txt

patch aplikuje tatke z programu diff na pliku tekstowym
Postaé: patch plikoryginalny plikztatka

wc liczy iloé¢ znakéw, stow i linii w pliku
Postaé: we [opcje] plik...
Najwazniejsze opcje:
-c¢ drukuje liczbe znakéw/bajtéw w pliku
-w drukuje liczbe wyrazéw w pliku
-1 drukuje iloé¢ linii w pliku
Przyktad:
$ wc -c dane.txt
wyswietli ilos¢ bajtow zajetych przez plik
Przyktad:
$ we -1 *.txt
wyswietli liczbe linii we wszystkich plikach o rozszerzeniu .txt znajdujacych sie w biezacym
katalogu.
$ 1s /bin/ | wc -1
zwréci liczbe plikéw w katalogu /bin/.

sort wypisuje posortowana zawartos¢ pliku tekstowego
Postaé: sort [opcje] plik...
Przyktad:
$ sort dane.txt > posortowane.txt
spowoduje posortowanie linii zawartych w pliku dane. txt i przestanie wyniku do pliku posortowane. txt
Niektére opcje:
-r odwraca kolejno$¢ sortowania
-u usuwa duplikaty
-f wylacza rozréznianie matych i duzych liter
-n sortowanie liczb (standardowo dane sortowane traktowane sa jako ciagi znakéw)
Przyktad:
$ du . | sort -n
wyswietli liste plikéw w biezacym katalogu posortowang wedlug rozmiaru
+liczba pozwala pominaé przy sortowaniu okreslona liczbe pél (pola standardowo sa rozdzie-
lone bialymi znakami (przestarzala wersja))
-k pozl[,poz2] pozwala specyfikowaé wzgledem ktérego pola (kolumny) chcemy sortowaé
-t separator uzywa podanego znaku jako separatora pél (kolumn)
Przyktad:
$ 1s -1 | sort +4 -n
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wyswietli posortowang liste plikéw wedtug piatej kolumny otrzymanej za pomoca polecenia
1s -1

$ sort -k 5 -t : /etc/passwd

Wyswietli posortowana liste uzytkownikéw (piata kolumna pliku passwd, gdzie kolumny sa
oddzielone dwukropkami).

grep wyswietla linie pasujace do wzorca
Postaé: grep [opcje] wzorzec [plik...]

Przyktad:

$ grep student /etc/passwd

wyswietli linie z pliku /etc/passwd zawierajaca stowo ”student”
Czesto stosuje sie to polecenie jako filtr w strumieniu, np:

$ 1s /bin | grep z | wc -1

wyéwietli liczbe plikow z katalogu bin zawierajacych w nazwie litere ”2z”
Najwazniejsze opcje:

-v wySwietlane sg wiersze w ktérych wzorzec nie pojawia sie

-1 wyswietli tylko nazwe pliku w ktérym znaleziono wzorzec

-i nie rozréznia duzych i matych liter we wzorcu

-A n wyswietla takze n kolejnych linii

-B n wyéwietla takze n poprzedzajacych linii

cut Wypisuje wybrane fragmenty linii
Postaé: cut [opcjal... [plik]...
Niektére opcje:
-b N wypisuje tylko podane bajty
-f N wypisuje tylko podane kolumny (standardowo separatorami kolumn sa biale znaki)
-d znak uzyj podanego znaku jako separatora kolumn
Przyktad:
$ cut -c 1 /etc/passwd
wyswietli tylko pierwszy znak z kazdej linii.
$ cut -c 4-7 plik
wyswietli znaki od 4-go do 7-go.
$ cut -f 2- plik
Wyswietli linie bez pierwszej kolumny
$ cut -d : -f 5 /etc/passwd
wys$wietli imiona i nazwiska uzytkownikéw (5 kolumna pliku passwd, gdzie kolumny oddzie-
lone sa dwukropkiem).

paste laczy linie plikéw
Posta¢: paste pliki...
Przyktadowo:
$ paste plikl plik2
wypisze na standardowym wyjscuiu poloczone zawratos$ci obu plikéw.

tr Zamienia znaki wczytane ze standardowego wejscia.
Postaé: tr tadcuchl tafncuch2
tr -d *ancuch
tr -s tancuch
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Najwazniejsze opcje:

-d usun podane w tancuchu znaki

-s usun wielokrotne wystapienia tych samych znakéw
Przyktad:

$ echo $PATH | tr : ’ ?

wyswietla warto$é zmiennej $PATH zastepujac dwukropki spacjami.
$ echo Witaj swiecie | tr ai ia

w podanym hasle zamienia litere i’ na ’a’ oraz litere ’a’ na i’
$ echo Witaj swiecie | tr [a-z] [A-Z]

zamienia mate litery na duze

$ cat plik | tr -d ’ ’

usuwa spacje z pliku

$ cat plik | tr -s ’ ?

usuwa powtérzenia spacji w pliku

Inne przydatne polecenia i narzedzia (textutils): nano, emacs, vi, vim, awk, join, paste, tac, nl, od,
split, csplit, uniq, comm, ptx, tsort, tr, fold

2.5.2 Przekierowanie standardowego wej$cia i wyj$cia programu

polecenie > plik
przekierowanie wyjécia programu do pliku (zawartos$é pliku zostanie nadpisana)

polecenie >> plik
przekierowanie wyjscia programu z dopisywaniem do pliku

polecenie 2> plik
przekierowanie wyjscia diagnostycznego do pliku

polecenie >& plik
przekierowanie wyjscia standardowego i diagnostycznego do pliku

polecenie < plik
przekierowanie wejscia programu z pliku

polecenie << stowo
przekierowanie wejscia programu z klawiatury do momentu wystapienia danego stowa

Przyktady:

1ls /etc > lista

head -n 3 /etc/passwd >> lista
haed -n 3 /etc/passwd >& lista
cat < lista

cat < lista > nowalista

cat << KONIEC > tekst

To jest pewien tekst

KONIEC

€ hH P P H P
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2.5.3 Potoki

poleceniel | polecenie2
polaczenie wyjscia programu 1 z wejSciem programu 2

Przyktady:
$ cat /etc/passwd | wc -1
$ grep Marek /etc/passwd | cut -f 56 -d : | sort | head -n 1 > wybraniec

tee czyta standardowe wejscie i przesyla je na standardowe wyjscie oraz do pliku.
Postaé: tee [-al] plik
Najwazniejsze opcje:
-a dopisuje zawartos¢ strumienia wyjsciowego do pliku (bez tej opcji zawartosé pliku zostataby
nadpisana)
Przyktad:
$ grep Marek /etc/passwd | tee plikl.txt | wc -1
zapisze linie z pliku /etc/passwd zawierajace stowo marek w pliku plikl.txt, zas na ekranie
wyéwietlona zostanie ilos¢ tych linii.

2.5.4 Podstawianie wynikéw polecenia

Uruchomienie polecenia w postaci $(polecenie) powoduje podstawienie standardowego wyjscia
polecenia w miejsce wywolania. Identyczny dzialenie mozna uzyskaé rézniez umieszczajac polecenie
pomiedzy znakami *° (pochyle "uszy”). Pozwala to miedzy innymi na zapisanie wyniku programu
W zmiennej, np,:

$ a=3$(1s /bin)

lub uzycie wyjscia polecenia jako argumentéw innego polecenia, np,:

$ echo “1s /bin”

Chcac usunac pliki, ktérych nazwy zawarte sa w pliku tekstowym, mozna to osiagnac poleceniem:
$ rm $(cat lista_plikow.txt)

2.5.5 Cwiczenia
1. Korzystajac z polecenia cat utworz krétka notatke tekstowa w pliku tekst. txt.
2. Korzystajac z polecenia cat skopuj plik tekst.txt pod nazwa tekst2.txt

3. Korzystajac z polecenia cat oraz pliku /etc/passwd utworz plik users.txt zawierajacy po-
sortowang liste uzytkownikéw (imiona i nazwiska). Wyswietl uzytkownikéw ktérych nazwiska
koncza sie literami ski.

4. Wyswietl plik (katalog) z twojego katalogu domowego o najwiekszej objetosci

5. Wyswietl catkowita liczbe plikow znajdujacych sie w katalogach wymienionych w zmiennej
$PATH

6. Polecenie ps -A wyswietla liste wszystkich uruchomionych proceséw. Wykorzystaj to polece-
nie do stworzenia pliku procesy.txt zawierajacego liste posortowanych i niepowtarzajacych
sie nazw dzialajacych proceséw

7. Polacz wszystkie pliki tekstowe *.txt z biezacego katalogu w jeden plik o nazwie calosc.txt
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2.6 Uprawnienia

W systemie Unix/Linux kazdy plik posiada wlasciciela i grupe do ktérej jest przyporzadkowany oraz
zestaw uprawnien definiujacych dostep wlasciciela, grupy oraz wszystkich pozostalych uzytkowni-
kéw. Uprawnienia te dotycza mozliwosci odezytu (ang. read), zapisu (ang. write) oraz wykonywania
(ang. ezecute) plikéw. Informacje o uprawnieniach plikéw uzyskamy wydajac polecenie 1s -1
Przyktad:

$ 1s -la

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

marek users 4096 sty 5 0

marek users 4096 sty 4 2
—ITWXI—XIr-X marek users 7312 sty 4 23:54 a.out
-IW-r—-r—- marek users 572 sty 4 23:54 main.c
50

marek users 4096 sty 3:40 wynik

N, P, O W

drwxr-xr-x

W kolejnych kolumnach otrzymujemy nastepujace informacje:
10 znakoéw okreslajacych typ i uprawnienia pliku, ilo$¢ dowiagzan do pliku, nazwa wlasciciela, nazwa
grupy, rozmiar w bajtach, data i godzina modyfikacji oraz nazwa pliku.

- ITwX IwXx ITwX

typ u g o
pliku

Pierwszy znak oznacza typ pliku: d to katalog, - to zwykly plik.

Nastepne 9 znakéw okresla uprawnienia pliku (r - odczyt,w - zapis, x - wykonywanie) odpowied-
nio dla trzech zbioréw uzytkownikéow: dla wtasciciela, dla grupy oraz dla wszystkich innych. Z
powyzszego przyktadu wynika wiec, ze plik main.c moze byé odczytywany przez wszystkich ale
jego zawartos$¢ moze zmieniaé tylko wlasciciel marek. Plik a.out moze zosta¢ uruchomiony przez
wszystkich (nadane uprawnienie x). Plik wynik jest katalogiem (d) i wszyscy moga odczytywad
jego zawarto$¢ (wyswietlaé liste plikéw w katalogu) oraz maja prawa wykonywania (x), czyli maja
dostep do katalogu ale tylko wlasciciel moze zmieniaé zawartos$é tego katalogu (tworzy¢ lub usuwaé
pliki w tym katalogu).

Ponizsze polecenia pozwalaja na zmiane uprawnien plikéw:

chmod zmienia prawa dostepu do pliku
Posta¢: chmod [opcje] prawa plik...
Polecenie stuzy do ustawiania praw odczytu (r), zapisu (w) i wykonywania (x) pliku. Prawa
te mozna nadaé jednemu z trzech zbioréw uzytkownikéw: wilascicielowi pliku (u), grupie (g)
i calej reszcie (0). Mozna tez zmienié¢ prawa wszystkim uzytkownikom (a). Mozliwe sa trzy
operacje: (+) dodanie uprawnien, (-) cofniecie uprawnien lub (=) zastapienie starych upraw-
nien nowymi.
Skladnia zmiany uprawnien powinna wyglada¢ tak: [[ugoa...] [+-=] [rwx...],...]
Przyktad:
$ chmod a+r dane.txt
nadanie prawa do odczytu dla wszystkich
$ chmod u-x *.sh
cofniecie prawa do wykonywania przez wlasciciela plikéw o rozszerzeniu .sh
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$ chmod ug=r dane.txt

nadanie prawa do odczytu przez wtasciciela i grupe

$ chmod ugo=rwx dane.txt

nadanie wszystkim uprawnien do odczytu, zapisu i wykonywania pliku - réwnowazne polece-
niu

$ chmod a=rwx dane.txt

Najwazniejsze opcje:

-v wy$wietla komunikat o kazdym zmienionym uprawnieniu

-R zmien uprawnienia katalogéw i calej ich zawartosci

Przyktad:

$ chmod -R atr

zezwoli wszystkim na mozliwos¢ czytania wszystkich plikéw w domowym katalogu

Innym sposobem nadawania uprawnien jest zapis numeryczny, np:

$ chmod 703 dane.txt

Pierwsza cyfra okresla uprawnienia uzytkownika, druga - grupy a trzecia - reszty. Warto$¢ (od
0 do 7) oznacza rodzaj uprawnien: wykonywanie (1), zapis (2) lub odczyt (4). W celu nadania
kilku uprawnien nalezy zsumowaé¢ odpowiednie cyfry. W powyzszym przykladzie 7 oznacza
nadanie praw do odczytu, zapisu i wykonywania (4+241) dla wlasciciela, 0 oznacza, ze grupa
nie posiada zadnych uprawnien a 3 odpowiada nadaniu prawa do zapisu i wykonywania (2+1)
dla pozostalych uzytkownikéw.

chown zmienia wtasciciela i grupe pliku
Postaé: chown [opcje] uzytkownik[:grupal] plik...

chgrp zmienia grupe uzytkownikéw pliku
Postaé: chgrp [opcjel grupa plik...

Uwaga: polecenia chown oraz chgrp moga byz niedostepne dla zwyklego uzytkonika.

2.6.1 Cwiczenia
1. Sprawdz ustawienia plikéw /etc/passwd, /etc/shadow.
2. Sprawdz uprawnienia katalogéw domowych pozostatych uzytkownikéw systemu.

3. Ustaw uprawnienia swojego katalogu domowego (lacznie z cala zawartoscia) tak abys tylko
ty mial mozliwosé przegladania zawartosci.

4. Utwérz katalog ~/public_html i umie$¢ w nim plik o nazwie index.html. Ustaw uprawnienia
tak aby mozliwe bylo wyswietlenie twojej strony domowej. Serwer WWW na serwerze ferm
jest tak skonfigurowany, ze strona znajdujaca si¢ w katalogu public_html jest doste¢pna pod
adresem http://wuw.fizyka.umk.pl/"identyfikator.

2.7 Procesy

System UNIX pozwala na uruchomienie wielu proceséw dzialajacych rownoczesnie.

Wydanie polecenia zazwyczaj uruchamia proces na pierwszym planie, chcac uruchomié¢ kolejny
program uzytkownik musi zaczekaé na zakonczenie dziatajacego procesu.

Istnieje mozliwo$é¢ uruchomienia wielu proceséw dziatajacych w tle. Powloka uruchomi proces w tle
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jesli na koncu polecenia dodamy &.

Przyktad:

$ sleep 100 &

P olecenie sleep uruchamia proces ktéry nic nie robi i konczy dziatanie po okreslonej liczbie sekund.
Do dzialajacego procesu mozna wystaé¢ sygnat aby zakonczyl swoje dzialanie albo sie zatrzymal.
W przypadku dziatajacego na pierwszym planie programu mozna:

- zakonczy¢ dziatanie procesu wciskajac Ctrl+C

- zatrzymadé proces wciskajac Ctrl+Z, proces mozna wowczas przywroci¢ do dziatania w tle lub na
pierwszym planie za pomoca polecen powloki bg i fg.

2.7.1 Najwazniejsze polecenia

ps podaje informacje o dzialajacych procesach
Postaé: ps [opcje]
Opcje polecenia ps moga byc podawane w réznej formie: poprzedzone myslnikiem (w stylu
UNIX) np. ps -1, bez myslinika (styl BSD), np. 1s aux lub poprzedzone dwoma mys$lnikami
(styl GNU), np. ps --help. W razie niepewnosci zajrzyj do dokumentacji man ps.
Najwazniejsze opcje:
-1 wyswietla wiecej informacji o procesach
-f format ekstra-pelny
-A lub e wszystkie procesy
-U numer_uzytkownika lub U, lub --user procesy uruchomione przez danego uzytkownika
u format zorientowany na uzytkownika
f wyswietl drzewo procesow

Przyktad:

$ ps

PID TTY TIME CMD
3873 pts/2 00:00:00 su
3875 pts/2 00:00:00 bash
3893 pts/2 00:00:00 tcsh
3899 pts/2 00:00:00 vim
3904 pts/2 00:00:00 ps

PID (ang. Process ID) jest liczba jednoznacznie identyfikujaca proces w systemie. TTY to
nazwa terminala z ktérego zostato uruchomione polecenie CMD.

$ ps -1

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD

4 S 1002 3873 3211 0O 76 0 - 710 wait pts/2 00:00:00 su

0 S 1002 3875 3873 0 75 0 - 1271 wait pts/2 00:00:00 bash
0 S 1002 3893 3875 0 75 0 - 908 rt_sig pts/2 00:00:00 tcsh
0T 1002 3899 3893 0 78 0 - 997 finish pts/2 00:00:00 vim
O R 1002 3945 3893 0 76 0 - 581 - pts/2 00:00:00 ps

Oznaczenia: UID - numer uzytkownika, PPID - numer procesu rodzica (procesu z ktérego wy-
wodzi sie dany proces), PRI - priorytet, NI - warto$¢ parametru NICE ustawianego poleceniem
nice
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top lista proceséw w czasie rzeczywistym
Postaé: top [opcjel
Polecenie top prezentuje liste dzialajacych proceséw wraz z najwazeniejszymi informacjami
na temat obciazenia systemu (zajeto$é pamieci i obciazenie CPU). Program udostepnia wiele
skrutéw klawiszoych pozwalajacych na sortowanie i filtrowanie listy procesow:

h wyswietla liste skrotéw klawiszowych

e k zabija wskazany proces

e r zmienia parametr NICE wskazanego proesu

e f wybdr pdl prezentujacych informacje o procesach

e g wyjscie z programu

Polecenie:
$ top -u username
wyéwietla liste proceséw wskazanego uzytkonika.

htop lista proceséw w czasie rzeczywistym
Postac¢: htop [opcjel
Jest to bardizej przyjazna dla uzytkownika wersja programu top

pstree wyswietla drzewo proceséw
Postaé: pstree [opcjel
Najwazniejsze opcje:
-p dodaje numery PID
-H PID wyrdznia podany proces (-h aktualny proces)

kill zabija proces
Postaé: kill [-sygnal] PID...
Polecenie wysyla sygnal do procesu o numerze PID. Jezeli nie sprecyzujemy rodzaju sygnatu
wowcezas kill wysyla sygnat SIGINT przerywajacy dzialanie procesu.
Opcja -1 wyswietla liste sygnaléw jakie mozna przestaé do proceséw (wiecej na ten temat w
dokumentacji man 7 signal)
Najwazniejsze sygnaly:
2 SIGINT przerwanie procesu (ten sygnal jest wysylany do procesu gdy wcisniemy Ctrl+C)
9 SIGKILL sygnal “zabicia” procesu
19 SIGSTOP zawieszenie procesu (Ctrl+Z)
18 SIGCONT wznowienie zatrzymanego procesu
$ kill -9 3899
wysyta sygnal KILL o numerze 9 do podanego procesu
$ kill -9 -1
wysyla sygnal KILL do wszystkich proceséw (uwaga: spowoduje wylogowanie, gdyz zamkniety
zostanie takze proces powloki)
$ kill -SIGSTOP 4008
zawiesza dzialanie procesu
$ kill -18 4008
wznawia dzialanie zawieszonego procesu
Whbudowanw w powloke Bash polecenie kill umozliwia dodatkowo wystytanie sygnatéw do
proceséw identyfikowanych za pomoca numeru zadania JID (zobacz polecenie
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killall zabija procesy o podanej nazwie

Postaé: killall [-s sygnall] nazwa ...
Przyktad:
$ killall sleep

pgrep wyswietla numery PID proceséw pasujacych do wzorca

pkill

jobs

Postaé: pgrep [opcjel] wyrazenie

Najwazniejsze opcje:

-u uzytkownik zaweza wyniki tylko do proceséw danego uzytkownika.

-1 dodaj informacje o nazwie procesu

Przyktad:

$ pgrep -u marek sleep

wys$wietli numery proceséw uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w nazwie
sleep.

$ kill -9 $(pgrep -u marek sleep)

wysle syknal SIGKILL do procesow uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w
nazwie sleep.

wysyta sygnal do proceséw o nazwach pasujacych do wzorca

Postaé: pgrep [-sygnat] [opcje]l wyrazenie

Polecenie to rozszerza dziatanie pgrep o mozliwo$¢ wystania sygnatu do pasujacych proceséw.
Przyktad:

$ pkill -9 -u marek sleep

wysle sygnat SIGKILL do proceséw uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w
nazwie sleep.

podaje status proceséw uruchomionych w biezacej powloce
Postaé: jobs [-1]

Przyktad:

$ jobs

[1]1- Done sleep 100
[2]+ Stopped vim

W nawiasie kwadratowym podany jest numer zadania JID (ang. Job ID), obok stan procesu
(zatrzymany, uruchomiony, itp.).
Opcja -1 wyswietla dodatkowo PID procesu.

bg uruchamia zawieszone zadanie w tle

Postaé: bg [JID...]

Gdy nie podano numery zadania to wznawiane jest ostatio zawieszone zadanie.
Przyktad wznowienia zadania o numerze JID 2:
$ bg %2

fg uruchamia zatrzymane zadanie na pierwszym planie

Posta¢: £g [JID]
Przyktad:
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nice

$ fg %2
spowodowaloby przeniesienie programu vim z poprzedniego przyktadu na pierwszy plan

uruchamia program z zadanym priorytetem

Postaé: nice -priorytet [opcje] polecenie

Przyktad:

$ nice +19 emacs

uruchomi program emacs z parametrem NICE réwnym 19. Im wieksza warto$é NICE tym mniej
zasob6w bedzie pochtaniatlo wykonanie procesu, czas jego trwania ulegnie wydtuzeniu dajac
pierwszenstwo procesom z mniejszym priorytetem.

renice pozwala zwiekszy¢ priorytet dzialajacego procesu

Postaé: renice priorytet [PID] [-u uzytkownik]

Opcja —u pozwala zmieni¢ priorytet procesom uruchomionym przez danego uzytkownika.
Przyktad:

$ renice 19 4343 -u student

zwiekszy priorytet do 19 procesu o numerze PID 4343 oraz wszystkim procesom uruchomio-
nym przez uzytkownika student .

at uruchamia proces o zadanym czasie

Postaé: at [-f plik] CZAS

Polecenie lub lista polecenn do uruchomienia wezytywana jest ze standardowego wejscia, lub po
opcji - mozemy podaé nazwe pliku w ktory zawarta jest lista polecent do uruchomienia. CZAS
moze byé wyrazony w wielu formach (po szczegdly zajrzyj do podrecznika man at). Wynik
dziatania polecenia wysylany jest do skrzynki pocztowej uzytkownika. Przyktad:

$ at 10:21 -f plik

spowoduje uruchomienie polecenn zawartych w pliku plik o godzinie 10.21

$ echo 1s | at now +lminutes

spowoduje uruchomienie polecenia 1s dokladnie za minute

atq wyswietla liste zadan ustawionych do wykonania za pomoca polecenia at

atm

Postaé: atq

usuwa z kolejki zadanie o podanym numerze
Postaé: atm numer_zadania

crontab program zarzadzajacy tabelami demona cron, ktéry stuzy do wykonywania zaplanowa-

nych w czasie operacji

Postaé: crontab [-e|-1|-r]

Opcje:

-e edycja tabeli zadan

-r usuniecie biezacej tabeli zadan

-1 wyswietla biezaca tabele zadan

Tabela zadan powinna zawiera¢ w kazdej linii wpis nastepujacej postaci:

MINUTY GODZINY DNI MIESTACE DNI_TYGODNIA polecenie

gdzie MINUTY to liczba z zakresu 0-59, GODZINY - liczba z zakresu 0-23, DNI - liczba z zakresu
1-31, MIESTACE od 1 do 12, DNI_TYGODNIA od 1 do 7. Uzycie gwiazdki * zamiast liczy oznacza
dowolna wartosc.

Przyktadowa tabela zadan:
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30 18 x % * rm -f ~/tmp
30 0 1 1,6,12 x mail student@fizyka.umk.pl < wiadomosc.txt

Powyzszy zapis oznacza, ze codziennie o godzinie 18:30 wykonywana jest komenda usuwajaca
katalog ~/tmp, zas 30 minut po péinocy w pierwszy dzien stycznia, czerwca i grudnia wysytany
jest za pomocg poczty elektronicznej plik wiadomosc.txt do podanego uzytkownika. Wiecej
szczegbléw w podreczniku demona cron i polecenia crontab.

nohup uruchamia polecenie, ktére nie zostanie przerwane w momencie wylogowania

Posta¢: nohup polecenie

Przyktad:
$ nohup sleep 1000 &

fuser identyfikuje procesy uzywajace plikow lub gniazd sieciowych

Posta¢: fuser [opcje] plik...

Polecenie fuser wyswietla liste numeréw procesow PID, ktére wykorzystuja w danym mo-
mencie wskazany plik, system plikéw lub gniazdo sieciowe.

Najwazniejsze opcje:

-k zabij procesy zamiast wypisywac ich numery PID

-u podaj nazwe wlasciciela procesu wraz z numerem PID

-v wyswietl wiecej szczegbléow na temat proceséw

Przyktad:

$ fuser /home

wypisze numery procesow uzywajacych plikéw w katalogu /home

Inne przydatne polecenia: fuser, iotop, atd, pidof, lsof

2.7.2 Katalog /proc

W systemach UNIXopodobnych wystepuje katalog /proc zawierajacy informacje o procesach. Kaz-
dy proces jest tu reprezentowany w postaci katalogu o nazwie odpowiadajacej numerowi PID.
Wewnatrz kazdego z nich mozna znalez¢é pliki opisujace status danego procesu, np.: cmdline za-
wiera pelna linie uruchomionego polecenia, stat zawiera informacje o stanie procesu (z tego pliku
korzysta ps), status - informacje o stanie procesu w bardziej przystepnej formie, itp.

Przyktad:

$ cat /proc/1231/status

wyswietli inf. o stanie procesu 1231.

2.7.3 Cwiczenia

1.

A T o

Polecenie xclock -update 1 uruchamia w $rodowisku graficznym zegar z sekundnikiem. Uru-
chom zegar na pierwszym planie, zawie$ jego dzialanie za pomoca Crtl+Z i wznéw dzialanie
w tle.

Wysdlij sygnal SIGSTOP do procesu wyswietlajacego zegar.

Uruchom w tle polecenie xclock -update 1

Wysdlij sygnal SIGCont do wstrzymanego procesu wyswietlajacego zegar.
Wyswietl wszystkie uruchomione przez siebie procesy.

Zabij procesy zwiazane z wySwietlaniem zegarow.
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2.8 Informacje o systemie i uzytkownikach

date podaje date i czas systemowy
Postaé: date [opcje] [format]

cal wyswietla kalendarz
Postaé: cal [opcjel

printenv wyswietla zmienne $rodowiskowe
Postaé: printenv [zmienna]
Domyslnie polecenie wyswietli liste wszystkich zmiennych srodowiskowych.
Przyktad:
$ printenv PATH
wys$wietli wartos¢ przypisana do zmiennej PATH.

tty wyswietla nazwe terminala
Postaé: tty

whoami kim jestem
Posta¢: whoami

id informacje o uzytkowniku - GID, UID itp.
Postaé: id [opcje]l [uzytkownik]

groups nazwy biezacych grup
Postaé: groups [uzytkownik]

finger informacje o uzytkowniku.
Postaé: finger [uzytkownik]

who lista zalogowanych uzytkownikdw
Postaé: who [opcjel

uname informacje o systemie
Postaé: uname [opcjel

hostname nazwa hosta
Posta¢: hostname [opcjel

df infromacje o zajectoséci zamontowanych dyskéw
Postaé: df [opcjel... [plik]...
Polecenie wypisuje liste wszystkich zamontowanych systeméw plikow wraz z informacja o ich
zajetosci 1 miejscu zamontowania.
$ af
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Filesystem 1K-blocks

udev 3997676 0
tmpfs 806444 3368
/dev/sda3 95596964 87020120
tmpfs 4032208 0
/dev/sdbl 507904 38664
/dev/sdab 546370624 491924808

Najwazniejsze opcje:
-m  zajetos¢ w MB
-k zajetos¢ w KB

Used Available Usel,
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Mounted on

3997676 0% /dev
803076 1% /run
3677672 96% /
4032208 0% /sys/fs/cgroup
469240 8% /boot/efi
26621944 957 /home

-h  zajeto$¢ w formie czytelnej (warto$é z odpoiednim przyrostkiem B, KB, MB, GB)
-T  wys$wietla inforamcje o typie systemu plikéw (np. ext4d, NTFS, ...)

Jezeli argumentem polecenia jest plik lub katalog to wy$wietlana jest zajeto$¢ dysku na ktérym

ten plik rezyduje.

$ df -h -T /
Filesystem Type Size
/dev/sda3 ext4d  92G

free informacje o zajetosci pamigci w systmie
Postaé: free [opcjel

Used Avail Use), Mounted on
83G 3,6G 96% /

Polecenie wyswietla informacje o calkowitej zajetej pamieci fizycznej oraz pamieci wymiany.
Opcje -b, -k, -m, -g pozwalaja okresli¢ w jakich jednostkach wyswietlane sa wartosci (B, kB,
MB i GB odpowiednio). Opcja -h wypisze wartoéci w czytelnej formie dodajac odpowiedni
przyrotek okreslajacy rozmiar.

Przyktad:
$ free -h

total used free shared buff/cache available
Mem: 7,7G 3,0G 1,4G 219M 3,3G 4,2G

Inne przydatne polecenia: users, w, dnsdomianname, chfn

2.9 Wyszukiwanie plikow

which wyszukuje potozenie programu w katalogach ze zmiennej $PATH

Posta¢: which polecenie
Przyktad:

$ which find
/usr/bin/find

whereis wyszukuje (wszystkie) polozenia plikéw binarnych, zrédtowych i stron podrecznika danego

polecenia

Posta¢: whereis polecenie...

Przyktad:

$ whereis find

find: /usr/bin/find /usr/man/manl/find.1l.gz



2 PODSTAWOWE POLECENIA 27

find szuka plikéw w drzewie katalogow
Postaé: find [katalog] [wyrazenie]
Argumentem polecenia jest katalog w ktérym chcemy odnalezé plik okreslony za pomoca
wyrazenia.
Najwazniejszymi opcjami stosowanymi w wyrazeniu sa:
-name nazwa_pliku znajdz plik o podanej nazwie
-iname nazwa pliku znajdz plik o podanej nazwie (nie rozréznia wielkosci liter)
-group nazwa_grupy plik nalezy do danej grupy
-user nazwa_uzytkownika wlascicielem pliku jest uzytkownik
-type [f1d|1lb] typ pliku: f - zwykly plik, d- katalog, 1 - link, b - plik blokowy
-atime [+|-]liczba plik byl otwierany okreslong liczbe godzin temu
-mtime [+|-]liczba plik byl modyfikowany okreslong liczbe dni temu
-size [+|-]liczbalcl|k|M|G] plik o okreslonym rozmiarze (c - bajty, k - kilobajty, M - me-
gabajty, G - gigabajty
Zmnak + lub - przed 1iczba oznacza poszukiwanie odpowiednio wiekszej lub mniejszej wartosci
Przyktad:
$ find dane/ -name plik.txt
szuka pliku plik.txt w katalogu dane
$ find ~-name ’*.jpg’ -user kazik
znajdzie wszystkie pliki o rozszerzeniu .jpg w domowym katalogu nalezace do uzytkownika
kazik
$ find . -mtime -2
znajdzie pliki w biezacym katalogu ktére byly modyfikowane w ciggu ostatnich dwoéch dni
$ find /usr -iname ’[a-d]*’ -user root -type f -size -2M
wyszuka w katalogu /usr pliki o nazwie zaczynajacej sie od liter a, b, ¢ lub d, ktérych wta-
Scicielem jest root i ktére maja rozmiar nie wigkszy od 2 megabajtéw
W momencie znalezienia pliku spelniajacego dane wyrazenie mozna wykonaé¢ okreélona akcje
(standardowo jest to -print czyli wyswietlenie lokalizacji pliku
Dodajac opcje —exec mozemy wykona¢ dowolne polecenie. Takie polecenie musi by¢ zakon-
czone znakami \;
$ find . -name ’*.txt’ -exec echo znalazlem \;
wys$wietli komunikat znalaztem dla kazdego znalezionego pliku
Aby wykonaé polecenie na znalezionym pliku nalezy dodaé {}, w to miejsce zostanie wsta-
wiona jego nazwa
$ find . -name ’*.txt’ -exec rm -f ’{}’ \;
spowoduje usuniecie wszystkich znalezionych plikow
Duzo wigcej na temat polecenia find mozna znalezé w dokumentacji man

locate wyszukiwanie plikéw o podanej nazwie
Postaé: locate [opcjel... [plik...] Polecenie przeszukuje baze danych wcze$niej zindek-
sowanych plikéw w poszukiwaniu informacji o polozeniu pliku, ktérego nazwa (lub $ciezka)
zawiera podany wzorzec. Nalezy jednak pamietac, ze w zaleznosci od tego jak dawno temu
przeprowadzane bylo indeksowanie plikéw, lista plikow moze by¢ nieaktualna i moze zawieraé
wpisy o plikach, ktére juz zostaly usunigte lub moze nie wynajdywaé plikow, ktére zostaly
utworzone przed uaktualnieniem bazy danych.
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2.10 Inne narzedzia

echo wyswietla lini¢ tekstu
Postaé: echo [opcjel] ciag znakéw
Przyktad:
$ echo witaj Swiecie
witaj Swiecie
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Polecenie echo pomaga zobaczy co zostanie wstawione w miejsce znakéw specjalnych *, 7, ||

$ echo rm -f unix.=*
rm -f unix.aux unix.dvi unix.gz unix.log unix.out unix.pdf unix.tex

printf wypisuje sformatowany tekst
Postaé: printf format [argumety]...

yes wyswietla w nieskoniczono$é¢ dany ciag znakéw
Postaé: yes [ciag znakéw]

expr oblicza wartos¢ wyrazenia matematycznego
Postaé: expr wyrazenie
Liczby i operatory muszg by¢ oddzielone spacjami
$ expr 2 + 2
4
$ expr 2 ’x’ 3
6
Znak * z powodu swojego specjalnego znaczenia musi byé¢ zawarty w cudzystowie

seq wyswietla sekwencje liczb
Postaé: seq [opcje] [poczatek] [krok] koniec
Przyktad:
$ seq 32 10
35729

xargs buduje i uruchamia polecenia powloki na podstawie tekstu ze standardowego wejscia
Postaé: xarg [polecenie]
Przyktad:
$ find ~-name ’*.mp3° | xargs du -sm

uruchomi polecenie du -sm podajac jako argument nazwy plikow przekazane w strumieni

wyjsciowym przez polecenie find.

bc kalkulator o dowolnej precyzji
Postaé: bc [plik]

Kalkulator bc wykonuje obliczenia arytmetyczne dostarczone w strumieniu wejéciowym. Kal-
kulator wspiera wszystkie operatory arytmetyczne, logiczne i oparatory relacji w takiej samej

postaci jak w jezyku C. Dodatkowo znak ~ pelni role operatora potegowania.
Przyktad:

$ echo "2 = 10" | bc

1024

Domyslnie obliczenia realizowane sa z doktadnoscig do liczb catkowitych.
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Precyzje (ilo$¢ cyfr po przecinku) okreslamy za pomoca zmiennej scale.
$ echo "1/3" | bc

0

$ echo "scale=20; 1/3" | bc

.33333333333333333333

2.11 Edytor strumieniowy sed

sed Edytor strumieniowy
Postaé: sed [-n] [-e skrypt] [opcjal... [plik]...

Odczytuje kolejne linie ze strumienia wejsciowego (lub pliku), dokonuje edycji zgodnie z po-
danym skryptem i wynik wys$wietla na standardowym wyjsciu.

Najwazniejsze opcje:

-n hamuje normalne wyjscie (wy$wietlanie tylko linii wskazanych w skrypcie komenda p)

-e wykonaja podany skrypt (pojedyncze polecenie). Jesli podajemy tylko jedna komende ta
opcja nie jest wymagana.

Sktadnia skryptu:

[adres[,adres]] funkcja [argumenty]

adres to numer linii pliku ($ oznacza numer ostatniej linii) lub wyrazenie regularne umieszczone
pomiedzy znakami /

. Okresla on zakres linii strumienia na ktérych bede dokonywane operacje. Na przyklad 1,3 pasuje
do pierwszych trzech linii, /bash/ pasuje do wszystkich linii zawierajacych wyrazenie bash, za$
/begin/,/end/ dotyczy wszystkich kolejnych linii z ktorych pierwsza zawiera stowo begin a ostatnia
stowo end. funkcja do wyboru mamy wiele mozliwoéci edycji strumienia. Najwazniejsze to:

a tekst dodaj podany tekst przed nastepnag linia

c tekst zamien linie podanym tekstem

d usun linig¢

i tekst wstaw podany tekst

p wyswietl bufor (aktualnie edytowana linig)

s/wyrazenie/tanicuch/ zastepuje podanym rancuchem pierwsze znalezione w buforze wyrazenie
s/wyrazenie/tanicuch/g zastepuje podanym *ancuchem wszystkie znalezione w buforze wyrazenia
= wys$wietla numer linii

Przyktady:

$ sed -n ’1p’ plik

wyswietli pierwsza linie pliku

$ sed -n ’3,%p’ plik

wyswietli wszystkie linie od 3-ciej to konca pliku

$ sed ’3,$d’ plik

usunie wszystkie linie od 3-ciej do konica pliku

$ sed -n ’/Marek/p’ /etc/passwd

wyswietla linie zawierajace stowo Marek z pliku /etc/passwd

$ sed ’/UNIX/c Linux’ plik

Zamienia linie w ktérych wystepuje stowo UNIX zwrotem Linux

$ sed -n ’/UNIX/=’ plik

wyswietla numery linii w ktérych wystepuje wyrazenie UNIX

$ sed ’s/UNIX/Linux/g plik

zamienia wszystkie wystapienia stowa UNIX na Linux
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$ sed -n ’s/UNIX/Linux/g plik
tak jak wyzej ale wySwietlane sg wylacznie linie w ktoérych nastapita zmiana

2.12 Wyrazenia regularne

Wybrane metaznaki wyrazen rozszerzonych wyrazen regularnych (POSIX ERE, ang. Extended Re-
gular Ezpressions)

[lista] pasuje do pojedynczego znaku z danej listy

["listal pasuje do znaku nie podanego na liscie

. (kropka) pasuje do dowolnego pojedynczego znaku

\w jest rownowazne [0-9a-zA-Z] lub [[:alnum:]], czyli zastepuje dowolna litere lub cyfre

\W oznacza to samo co $[~[[:alnum:]]]

~ 1 $ to odpowiednio poczatek i koniec linii

\< oraz \> poczatek i koniec stowa

Po wyrazeniu regularnym moga staé¢ operatory powtorzenia:

? poprzedzajacy element pasuje zero lub jeden raz, np. miark?a pasuje do miarka ale tez miara

* poprzedzajacy element pasuje zero lub wiecej razy, np Win pasuje zaréwno do stowa Windows
jak i do Linux

+ poprzedzajacy element pasuje jeden lub wiecej razy,

{n} poprzedzajacy element pasuje doktadnie n razy

| operator LUB, np. Fizyka|fizyka pasuje do fizyka oraz Fizyka

() grupowanie, np. fizy(kalcy) pasuje zaréwno do fizyka i fizycy.

Uwaga: w podstawowych wyrazeniach regularnych (POSIX BRE ang. Basic Regular Ezpressions)
stosowanych w wiekszoséci narzedzi UNIXowych metaznaki 7, +, {}, (), | traca swoje szczegdlne
znaczenie; zamiast nich nalezy uzyé \?7, \+, \{\}, \(\), \I.

Przyktady:

grep ’bash$’ /etc/passwd

linie w ktérych wystepuje wyraz rozpoczynajacy sie literg a lub A

grep ’“From: ’ /var/mail/$USER

lista odebranej poczty (linie rozpoczynajace sie stowem From:)

grep -v ’°$’ plik

wszystkie linie, ktére nie sg puste

grep ’[0-91\{9\}’ plik

dziewieciocyfrowe ciagi liczb, np. numery telefonéw

grep ’(.\+) plik’

psuje do dowolnego ciagu sktadajacego sie przynajmniej z jednego znaku zawartego w nawiasach

2.13 Narzedzia sieciowe

host podaje informacje o hoscie
Postaé: host [opcje] adres
Standardowo host ttumaczy nazwy domen na adresy IP i na odwroét. Przyktad:
$ host ferm
158.75.5.47
$ host 127.0.0.1
localhost

ping wysyla pakiet testowy do wybranego hosta
Postaé: ping adres
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Pakiet probny jest wysytany az nie przerwiemy procesu za pomocg Ctrl-C. Przyktad:
$ ping www.google.pl
$ ping 127.0.0.1

traceroute wyswietla tras¢ pokonywana do danego hosta
Postaé: traceroute [opcje] nazwa hosta
Przyktad:
$ traceroute www.google.com
traceroute: Warning: www.google.com has multiple addresses; using 64.233.183.99
traceroute to www.l.google.com (64.233.183.99), 30 hops max, 38 byte packets
1 phys-to-torman (158.75.5.190) 0.242 ms 0.297 ms 0.231 ms
2 * % %
3 war-b2-pos11-0.telia.net (213.248.68.53) 8.753 ms 8.797 ms 8.856 ms
4 ffm-bbl-pos6-3-2.telia.net (213.248.96.21) 33.833 ms 33.679 ms 33.705 ms
5 ffm-b2-link.telia.net (213.248.69.93) 34.974 ms 34.810 ms 34.968 ms
6 google-111945-ffm-b2.c.telia.net (213.248.69.86) 33.758 ms 34.057 ms 33.071 ms
7 72.14.238.119 (72.14.238.119) 51.698 ms 40.944 ms 41.185 ms
MPLS Label=162573 CoS=0 TTL=1 S=1
8 64.233.175.246 (64.233.175.246) 44.573 ms 43.413 ms 44.210 ms
9 216.239.43.42 (216.239.43.42) 43.819 ms 45.157 ms 44.443 ms
10 216.239.43.34 (216.239.43.34) 44.962 ms 44.667 ms 64.233.183.99 (64.233.183.99)
44.965 ms

write wysyla wiadomosé tekstowa do uzytkownika
Postaé: write uzytkownik[@adres]

talk program do interaktywnej rozmowy z uzytkownikiem
Postaé: talk uzytkownik[@adres]

mesg zablokowanie mozliwoéci komunikacji poleceniami talk i write
Posta¢: mesg [nly]

mail wysylanie poczty elektronicznej
Postaé: mail uzytkownik[@adres] [-s temat] [-c adres innego adresatal
Przyktad:
$ mail grochu@ferm
Chcac wyslacé tres¢ zawarta w pliku plik_tekstowy mozna jego zawarto$¢ umiesci¢ w stru-
mieniu wejéciowym programu mail, np:
$ cat plik_tekstowy.txt | mail grochu@ferm
$ mail grochu@ferm < plik_tekstowy.txt

telnet potaczenie ze zdalnym komputerem
Postaé: telnet uzytkownik[@adres]
Ze wzgledoéw bezpieczenstwa dzi$ rzadko uzywany, wyparty przez szyfrowane polaczenie ssh.

ssh szyfrowane potaczenie ze zdalnym komputerem
Postaé: ssh uzytkownik[@adres]
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Pozwala na uruchomienie zdalnie powtoki, np: $ ssh unix@158.75.5.136
lub uruchomienie polecenia na zdalnej maszynie, np: $ ssh unix@158.75.5.136 1s
wyéwietla liste plikow w katalogu domowym zdalnej maszyny

ftp potaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesyltanie plikéw
Postaé: £tp uzytkownik[@adres]
W Internecie mozna znalezé wiele publicznie dostepnych serweréw FTP (logowanie jako uzyt-
kownik anonymous). Na stronie archie.icm.edu.pl znajduje sic wyszukiwarka ulatwiajaca
przeszukiwanie takich serweréw.

sftp szyfrowane polaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikow
Posta¢: sftp uzytkownik[@adres]
Polecenia dostepne po zalogowaniu mozna zobaczy¢ wpisujac polecenie help
Najwazniejsze polecenia to:
get nazwa_pliku - pobranie pliku
put nazwa_pliku - wystanie pliku
quit - roztaczenie

scp szyfrowane kopiowanie plikow z serwerow ssh i sftp
Postaé: scp [-r] uzytkownik[@adres]:plik zrodlowy plik_docelowy
scp [-r] plik_zrodlowy uzytkownik[@adres]:plik_docelowy
Sktadnia i dziatanie podobne do polecenia cp z ta réznica, ze kopiowanie odbywa si¢ pomiedzy
maszyna lokalna i zdalna przy uzyciu szyfrowanego protokotu.
Przyktady:
$ scp unix@158.75.5.136:paczka.tar.gz paczka.tar.gz
pobranie pliku paczka.tar.gz
$ scp paczka.tzr.gz unix@158.75.5.136:.
wyslanie pliku paczka.tar.gz
$ scp -r unix@158.75.5.136:/gry .
pobranie calej zawartosci (rekurencyjnie) z katalogu gry do biezacego katalogu

wget program do pobierania zasobéw stron www i serweréow ftp
Postaé: wget [-rkx] adres_strony_lub_pliku
Program oferuje wiele mozliwosci (patrz man wget)
Jedna z ciekawych opcji jest mozliwo$¢ pobierania calych witryn internetowych z zachowa-
niem hierarchii katalogéw i plikéw (tworzenie tzw. mirroréw).
Przyktad:
$ wget -m http://www.phys.uni.torun.pl/~grochu/unix/materialy/index.html

lynx przegladarka stron WWW
Postaé: 1ynx [opcje] [URL]

mutt klient poczty elektronicznej
Postaé: mutt [opcjel
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2.14 Archiwa, kompresja danych

Najczesciej uzywane programy stuzace do kompresji danych:

gzip kompresuje pliki
Postaé: gzip [-r] plik
Skompresowane pliki automatyczne uzyskujg rozszerzenie .gz
Opcja -r pozwala skompresowaé wszystkie pliki w podanym katalogu (kazdy plik kompreso-
wany jest osobno).
Przyktad:
$ gzip archiwum.tar
utworzy skompresowany plik o nazwie archiwum.tar.gz

zip kompresuje pliki i katalogi
Postaé: zip [-r] nazwa archiwum pliki_do_spakowania
Tworzy plik o podanej nazwie dodajac rozszerzenie .zip zawierajacy skompresowang zawar-
tos¢ podanych plikow.
Opcja -r pozwala skompresowac¢ zawartosé catego katalogu.
Przyktad:
$ zip dokumenty *.txt
utworzy plik dokumenty.zip zawierajacy skompresowang zawarto$¢ wszystkich plikéw posia-
dajacych rozszerzenie *.txt
$ zip -r konto ~
w pliku konto.zip powinna znalezé si¢ zawartosé catego katalogu domowego

bzip2 kompresuje pliki
Postaé: bzip2 pliki_do_spakowania
Skompresowane pliki otrzymuja rozszerzenie .bz2

Aby rozpakowaé plik utworzony za pomoca jednego z powyzszych algorytmoéw nalezy wy-
konaé:

gunzip rozpakowanie pliku *.gz oraz *.tgz
Postaé: gunzip [-r] plik

unzip rozpakowanie pliku *.zip
Postaé: unzip plik

bunzip2 rozpakowanie pliku *.bz2
Postaé: bunzip2 plik

Polecenia gzip i bzip2 kompresuja pojedyncze pliki dlatego chcac skompresowaé kilka plikdw
w jedna caloéé nalezy utworzy¢ archiwum za pomoca programu tar.

tar narzedzie do archiwizowania danych
Postaé: tar [opcje]l pliki
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Tworzac archiwum pierwsza nazwa pliku podang jako argument musi by¢ nazwa tego archi-
wum.

Najwazniejsze operacje i opcje:

¢ - stwoérz archiwum

x - rozpakuj archiwum

1 - wyswiet]l zawarto$¢ archiwum

f - zapisz do pliku (standardowo tar pracuje na strumieniach wejSciowym i wyjéciowym)
z - skompresuj archiwum za pomoca programu gzip

j - skompresuj archiwum za pomoca bzip2

v - wyéwietla dodatkowe komunikaty

Przyklady tworzenia archiwum:

$ tar fcv arch.tar kat/

utworzy archiwum o nazwie arch.tar zawierajace zawarto$¢ katalogu kat

$ tar fcvz arch.tar.gz *

stworzy spakowane (gzip) archiwum o nazwie arch.tar.gz zawierajace wszystkie pliki i ka-
talogi z biezacego katalogu

$ tar fvcj arch.tar.bz2 plikl.txt plik2.txt

utworzy archiwum skompresowane za pomoca bzip2 o nazwie arch.tar.bz2 zawierajace dwa
pliki o nazwach plikl.txt plik2.txt

Otwieranie archiwum:

$ tar fx arch.tar

$ tar fxvz arch.tar.gz
$ tar fxvj arch.tar.bz2

3 Powloka bash

Powtloka jest programem, ktéry udostepnia uzytkownikowi rodowisko pracy. W sktad powloki wcho-
dza: linia komend, zestaw wbudowanych polecen, narzedzia obstugi zadan, narzedzia sprawdzajace
pisownie wpisywanych polecen. Obecnie domys$lna powloka uzytkowa na serwerach studenckich
naszego wydziatu jest powloka bash. Lista dostepnych w systemie powlok znajduje sie w pliku
/etc/shells.

3.1 Konfiguracja powloki i Srodowiska

Plikiem konfiguracyjnym powtoki Bash jest plik ~/.bashrc. W pliku tym mozemy zdefiniowaé
zmienne, aliasy i funkcje, ktére pozwalaja dostosowaé srodowisko oraz dzialanie programoéw do
swoich potrzeb. Po zmianie zawartosci pliku .bashrc nowe ustawienia beda dostepne w biezacej
powtoce po wykonaniu komendy:

$ source ~/.bashrc

Komenda source odczytuje zawarto$¢ podanego pliku i wykonuje zawarte w nim komendy.
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3.2 Zmienne powloki i Srodowiska

Zachowanie powloki mozna skonfigurowaé ustawiajac wartosci specjalnym zmiennych. Oto lista
kilku z nich:

PS1 definiuje zawartos$¢ znaku zachety
HISTSIZE ilo$¢ zapamietywanych polecen w historii

IFS zmienna definiujaca separator p6l dla komendy read (domyslna warto$é to biale znaki:
spacja, tabulacja, nowa linia)

RANDOM losowa wartosé catkowita

Liste wszystkich zmiennych oraz funkcji zadeklarowanych w biezacej powloce uzyskujemy za po-
moca polecenia set. Wiecej o tworzeniu i manipulowaniu zmiennymi powtoki znajduje si¢ w roz-
dziale E4

Zmienne mozna podzieli¢ na zmienne powloki (lokalne), ktére sa dostepne wylacznie w danej
instancji powloki oraz zmienne Srodowiskowe, ktore sa dziedziczone przez procesy potomne.
Zmienne srodowiskowe definiuje sie poprzez wyeksportowanie zmiennych powloki za pomoca ko-
mendy export, np.:

$ ZMIENNA=42

$ export ZMIENNA

lub krocej

$ export ZMIENNA=42

Zachowanie wielu programéw zalezne jest od ustawien konkretnych zmiennych srodowiskowych.
Aktualng liste zmiennych érodowiskowych mozna uzyskaé za pomocg polecenia lub env.
Przyktad typowych zmiennych $rodowiskowych:

PATH lista katalogéw oddzielonych dwukropkiem. Katalogi te sa przeszukiwane przez po-
wloke w poszukiwaniu programéw do uruchomienia

USER nazwa uzytkownika

HOME katalog domowy uzytkownika

EDITOR domyslny edytor tekstu

LD_LIBRARY PATH lista lokalizacji w ktorych system poszukuje bibliotek

LANG, LANGUAGE, LC_ALL  ustawienia lokalizacji (wersji jezykowej)

3.2.1 Lokalizacja

Aktualne ustawienia lokalizacji mozna sprawdzi¢ za pomocg polecenia locale.

locale wyswietl ustawienia lokalizacji
Postaé: locle [opcjel
Polecenie wyswietla wartoéci zmiennych odpowiedzialnych za lokalizacje sSrodowiska, takich
jak, np,: LANG, LANGUAGE, LC_ALL.
Najwazniejsze opcje:
-a wys$wietli liste wszystkich zainstalowych w systemie lokalizacji
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Ustawienie lokalizacji (np. jezyka polskiego) sprowadza sie do ustawienia wartosci zmiennych $éro-
dowiskowych takich jak:

LANG podstawowa zmienna odpowiedzialna za ustawienia jezyka, uzywana gdy nie sa zdefi-
niowane zmienne LC_x

LC_CTYPE kodowanie znakéw uzywane do prezentacji tekstu
LC_NUMERIC formatowanie wartosci liczbowych

LC_TIME formatowanie czasu i daty

LC_COLLATE okresla sposéb sortowania alfabetycznego
LC_MESSAGES jezyk komunikatéw systemu

LC_ALL nadpisuje wszystkie pozostalte ustawienia lokalizacji

Przyktad ustawienia lokalizacji polskiej:

$ export LC_ALL=pl PL.utf8

$ querty

bash: qwerty: nie znaleziono polecenia

Zmiana na inna lokalizacje:

$ export LC_ALL=hu HU.utf8

$ querty

bash: qwerty: parancs nem taldlhaté

Dodanie wpisu o polskiej lokalizacji do pliku konfiguracyjnego powtoki:
$ echo export LC_ALL=pl PL.utf8 >> ~/.bashrc

3.3 Aliasy

Alias to ,,przezwisko” jakie mozemy nada¢ dowolnej komendzie. Pozwala to nadaé¢ krétka lub wy-
godng w zapisie nazwe poleceniom powloki ktére posiadaja ztozona sktadnie lub sa na tyle czesto
uzywane, ze wygodniej jest je zastapi¢ krétszymi w zapisie aliasami. Nalezy pamietaé, ze alias ma
pierwszenstwo przed wszystkimi innymi poleceniami, wiec istnieje mozliwos¢ zastapienia dowolnego
polecenia innym poprzez utworzenie odpowiedniego aliasu.

alias ustawia lub wyswietla aliasy
Postaé: alias [nazwal[=wartosé]] Przyktad:
$ alias 1t=1ls -1 -a -t
definiuje alias (polecenie) o nawie 1t, ktére uruchomi polecenie wys$wietlajace liste wszystkich
plikéw posortowanych wzgledem czasu modyfikacji
$ alias
wyswietli wszystkie zdefiniowne aliasy
$ alias 1t
wys$wietli polecenie przypisane do aliasu o nazwie 1t

unalias usuwa alias o podanej nazwie z powloki
Postaé: unalias nazwa
Przyktad: $ unalias 1t
usunie alias o nazwie 1t.



4 SKRYPTY - WSTEP DO PROGRAMOWANIA W POWLOCE BASH 37

4 Skrypty - wstep do programowania w powloce Bash

Skrypty to pliki tekstowe zawierajace ciagi instrukcji i polecen, ktére sa uruchamiane linia po linii.
W odréznieniu od zwyktych plikéw tekstowych, skrypty mozemy uruchamiaé tak jak zwykle pro-
gramy. W systemach UNIX/GNU Linux skrypty pozwalaja na zautomatyzowanie wielu czynnosci
a kazdy skrypt moze zosta¢ dodany do repertuaru dostepnych w systemie programéw.

4.1 Struktura skryptu

e w pierwszej linii powinna znajdowaé $ciezka do powtoki w ktorej ma by¢ interpretowany skrypt
poprzedzona znakami #! (tzw. eha-bang lub hashbang). W przypadku skryptéw w powloce
Bash w pierwsza linia powinna wyglada¢ tak:

#!/bin/bash

e w kazdej kolejnej linii mozemy umiescic¢:
- dowolne [plecenie powlokil lub instrukcje uruchamiajaca program
- instrukcje uruchamiajaca inny skrypt
- linstrukcje sterujacal (np. petle while,for, warunek if, itp.)

e skrypt powinien koniczy¢ sie instrukcja exit, ktérej argumentem jest liczba catkowita dodatnia
o wartosci 0 gdy skrypt konczy sie powodzeniem. Kazda wartosé¢ wieksza od 0 powinna byé
uzywana w przypadku gdy skrypt z réznych przyczyn nie konczy sie powodzeniem

o tekst zawarty po znaku # az do konca linii jest komentarzem i nie jest interpretowany przez
powloke

Przyktad prostego skryptu:

#!/bin/bash

# To jest skrypt ktory wyswietla komunikat
echo "Witaj Swiecie"

exit O

4.2 Uruchamianie skryptu

Ciag instrukcji zawartych w pliku tekstowym mozemy uruchomié w powltoce Bash wydajac polece-
nie:

$ bash skrypt.sh

Jezeli skrypt zawiera poprawny hashbang w pierwszej linii i jezeli plikowi nadamy

$ chmod a+x skrypt.sh

wowcezas skrypt mozemy uruchomié¢ podajac jego nazwe poprzedzong Sciezka do pliku. Przyktado-
wo, gdy skrypt.sh znajduje sie w biezacym katalogu polecenie

$ ./skrypt

uruchomi wszystkie instrukcje zawarte w pliku. Skrypt mozemy umiesci¢ tez w jednym z katalogéw
ze zmiennej $PATH i wéwcezas do uruchomienia skryptu wystarczy podaé jego nazwe.

Aby dodaé biezacy katalog do zmiennej $PATH nalezy wyda¢ polecenie

$ export PATH=".:$PATH"
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4.3 Wykrywanie bledéw w skrypcie

W przypadku wystapienia bledu podczas interpretowania skryptu powloka przerywa jego dzialanie
wyswietlajac stosowny komunikat. Podczas poszukiwania przyczyn powstawania bltedu warto uru-
chomié skrypt poleceniem:

$ bash -x skrypt.sh

Opcja -x powoduje, ze kazda instrukcja skryptu przed uruchomieniem jest wypisywana na stan-
dardowe wyjscie diagnostyczne.

4.4 Zmienne

Zmienne definiuje si¢ uzywajac skladni zmienna=wartosc lub w przypadku zmiennych liczbowych
let zmienna=liczba, np.

$ napis="Ala ma kota"

$ let wynik=10

Nazwa zmiennej moze skladaé sie z dowolnych liter, cyfr (cyfra nie moze byé¢ pierwszym znakiem
nazwy zmiennej) oraz znaku podkreslenia.

Warto$é umieszczong w zmiennej wydobywamy umieszczajac $ przed nazwg zmiennej ewentualnie
otaczajac nazwe zmiennej klamrami, np.:

echo ${napis}

Ala ma kota

echo $HOME

/home/student

echo ${wynik}

10

H BH H P BH BH

Tablice W powloce Bash mamy do dyspozycji tablice jednowymiarowe. Nie musza one by¢ de-
klarowane. Do poszczegdlnych elementow tablicy odwolujemy sie poprzez nawiasy kwadratowe
${zmienna[indeks]}, gdzie index jest liczba catowita dodatnia.

$ kolor[0]=bialy

$ kolor[1]=czarny

$ kolor[5]=zielony

$ echo Kolor pierwszy to ${kolor[1]}

Kolor pierwszy to czarny

$ echo Wszystkie kolory: ${kolor[*]}

Wszystkie kolory: bialy czarny zielony

Tablice indeksowane sa liczbami catkowitymi poczawszy od zera. Zmienng tablicowa mozna zaini-
cjowaé ciagiem warto$ci podanych w nawiasach zmienna=(wartoscl wartosc2 ... wartoscN),
np.

$ dzien=(poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek sobota niedziela)

$ echo ${dzien[6]}

sobota

$ echo "Dni tygodnia: ${dzien[*]}"

Dni tygodnia: poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek sobota niedziela

Liczbe elementéw tablicy uzyskujemy wyrazeniem ${#zmienna[*]}

$ echo "Ilosc dni tygodnia = ${#dzien[*]}"

Ilosc dni tygodnia =7

Wyrazenie ${#zmienna[indeks]} zwraca ilo$¢ znakéw zawartych w elemencie tablicy o podanym
indeksie.
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$ echo Slowo ${dzien[1]} zawiera ${#dzien[1]} znakow

Slowo wtorek zawiera 6 znakow

Polecenie unset zmienna usuwa podang zmienna. Chcac usunac wybrany element tablicy nalezy
wykona¢ unset tablicalindex].

$ unset kolor

$ unset dzien[4]

Zmienne $*, $#, $0, $1. Zmienna $* zawiera liste wszystkich argumentéw z jakimi zostal wy-
wolany skrypt, zmienna $# podaje liczbe tych argumentéw, zmienna $0 zawiera nazwe skryptu, zas
zmienne $1, $2, $3, itd. zawieraja kolejne argumenty.

Przyktad skryptu i nazwie argumenty.sh, ktéry wysdwietli swoja nazwe, liczbe argumentéow oraz
pierwsze dwa argumenty:

#!/bin/bash

echo Nazwa skryptu=$0

echo Podales $# argumentow
echo Oto one: $x
echo Argument 1
echo Argument 2
exit 0

$1
$2

Przyktadowe dziatanie:
$ ./argumenty.sh

Nazwa skryptu=./argumenty.sh
Podales 0 argumentow
Oto one:

$ ./argumenty.sh Ala ma kota

Nazwa skryptu=./argumenty.sh
Podales 3 argumentow

Oto one: Ala ma kota
Argument 1 = Ala

Argument 2 = ma

4.5 Operacje arytmetyczne i warunki logiczne

Powloka bash pozwala na wykonywanie prostych operacji arytmetycznych na liczbach catkowitych
za pomocy instrukcji let.

Przyktad:

$ let suma=2+2

$ echo $suma

4

$ let liczba=$sumax*2

$ echo $liczba

8

Skladnia polecenia let pozwala na uzywanie zmiennych liczbowych bez koniecznoéci poprzedzania
ich znakiem $.

$ let liczba=suma*suma+3
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$ let sumat+

Dostepne operatory oraz priorytet ich wykonywania sa takie same jak w jezyku C. Dodatkowo,
dostepny jest operator ** realizujacy potegowanie.

$ let x=2**10

$ echo $x

1024

Réwnowazne uzyciu polecenia let jest zastosowanie (( wyrazenie )).
Przyktady:

$ a=$((1+2))

$ a=3(($ax$a))

$ a=$((at+1))

$ ((at++))

Proste operacje arytmetyczne mozna takze wykonywaé za pomoca instrukcji Obliczenia o
precyzji zmiennopozycyjnej (dla liczb rzeczywistych) mozna wykonywaé za pomoca kalkulatoréw
lub dc.

Wyrazenia warunkowe realizowane sa za pomoca polecenia [ wyrazenie ] lub polecenie test.
Wartoscia zwracang polecenia jest kod (status programu) 0 w przypadku gdy wyrazenie jest praw-
dziwe lub 1 gdy wyrazenie jest falszywe.

Uwaga: wyrazenie [ jest poleceniem, dlatego wszystkie argumenty musza byc oddzielone spacja.

Poréwnywanie napisow odbywa sie za pomocg argumentéw ==, != <i>.
$ [ $SHELL == /bin/bash ] && echo Uzywasz powloki Bash
$ test $USER != root && echo Nie jestes administratorem

Poréwnujac liczby calkowite nalezy skorzystaé z operatoréw —eq ((ang. equal) - réwne), -ne ((ang.
not equal) - nie réwne), -1t ((ang. less then) - mniejsze niz), -gt ((ang. greater than) - wicksze
niz), -le ((ang. less equal) - mniejsze réwne) i -ge ((ang. greater equal) - wigksze réwne).

$ [ $RANDOM -1t 16384 ] && echo Reszka || echo Orzel

$ test $(cat /etc/passwd | wc -1) -gt 100 && echo Uzytkownikow jest wiecej niz 100
Wyrazenie warunkowe moze tez sprawdzaé¢ atrybuty plikow:

$ [ -e /etc/passwd ] &% echo Plik /etc/passwd istnieje

-e plik | plik istnieje

-f plik | plik istnieje i jest zwyklym plikiem

-d plik | plik istnieje i jest katalogiem

-r plik | uzytkownik posiada prawo do czytania pliku

-w plik | uzytkownik posiada prawo do zmiany zawartosci pliku
-x plik | uzytkownik posiada prawo do wykonywania pliku

-o plik | uzytkownik jest wlascicielem pliku

$ test -d /etc/passwd && echo Plik /etc/passwd jest katalogiem

Dostepne mamy tez operatory && (AND), || (OR) oraz zaprzeczenie ! (NOT) pozwalajace laczy¢
wyrazenia warunkowe w bardziej zlozone warunki.

W takim przypadku zlozone wyrazenie logiczne nalezy umieéci¢ w dodatkowych nawiasach [].

$ [[ $(($RANDOMY%2)) -eq 1 && ! $USER == root ]] && echo Warunek jest spelniony

$ test ! -w /etc/passwd || $USER != root && echo Nie masz uprawnien do modyfikcaji
/etc/passwd lub nie jestes root-em.

Wyrazenia warunkowe znajduja zastosowanie wraz z instrukcja if oraz petla while oraz until.
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4.6 Instrukcje sterujace

Warunek if. Skladnia warunku:

if wyrazenie;
then

instrukcje
fi

Gdy wyrazenie jest prawdziwe (zobacz wyrazenia warunkowe) wéwczas wykonywane sa instruk-
cje pomiedzy stowem then i fi.
Przyktad:

#!/bin/bash
if [ $# -eq 0 1;
then
echo "Nie podate$ zZadnych argumentéw "
fi
exit O

Bardziej rozbudowane wyrazenie warunkowe:

if wyrazenie;
then

instrukcje
else

instrukcje 2
fi

Instrukcje zawarte w bloku rozpoczynajacym sie od else sa wykonywane gdy wyrazenie nie jest
spetnione. Np.:

#!/bin/bash
if [ $# -eq 0 1;
then
echo "Nie podates zadnych argumentéw. "
echo "Podaj liczbe calkowita "
echo "Sprobuj: $0 liczba"
exit 1
fi
if [ $1-1t01;
then
echo Liczba $1 jest mniejsza od zera
else
echo Liczba $1 jest wieksza lub réwna O
fi
exit 0

Przyktad - skrypt o nazwie rzut . sh wyswietlajacy stowo Orzel lub Reszka z prawdopodobienstwem
1/2.
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#!/bin/bash
if [ $(($RANDOM%2)) -eq 1 1;

then

echo "Reszka"
else

echo "Orzei"
fi

Przyklad - skrypt o nazwie podglad.sh ktory dla danego w argumencie pliku wyswietla jego za-
warto$¢ za pomocy less, za$ jezeli podany argument jest nazwa pliku wowczas wyswietlana jest
zawartosé tego katalogu.

#!/bin/bash
if [ $# -1t 1 1;
then
echo "Podaj plik lub katalog jako argument."
echo "Uzycie: $0 plik"
exit 1
fi
if [ -f $11;
then
less $1
else
if [ -d $11;
then
1s -1 $1
else
echo "Blad: $1 nie jest plikiem ani katalogiem"
fi
fi

Petla for. Petla for wykonuje zadane instrukcje tyle razy ile jest elementéw na podanej liscie.

for zmienna in lista;
do

instrukcje
done

W kazdej iteracji kolejny element z listy jest podstawiany do zmiennej.

Przyktad uzycia w linii komend:

$ for £ in *; do echo "Plik $f zajmuje $(du -sb $f) bajtow"; done

dla kazdego pliku w biezacym katalogu wyswietli komunikat o ilosci zajmowanych bajtéw. Przyktad
- skrypt zamieniajacy w nazwach plikéw duze litery na male.

#!/bin/bash

if [[ $# -eq O || $1 == "-h" || $1 == "--help" 1];

then
echo "Uzycie: $0 [-h] plik..."
echo "Zamienia w nazwach podanych plikaow duze litery na male (np. Plik.TXT na plik.txt)."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
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exit 1

fi

for plik in $x*

do
if [ -e $plik 1;
then

nowy_plik=$(echo $plik | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’)
if [ $plik !'= $nowy_plik ];
then
echo "Zamieniam: $plik na $nowy_plik"
mv $plik $nowy_plik
fi
else
echo "Blad: $plik - nie ma takiego pliku"
fi
done

Powloka Bash umozliwia takze uzycie petli for znanej z jezyka C.

for (( wyrazeniel ; warunek ; wyrazenie2 ))
do

instrukcje
done

43

Waszystkie instrukcje sa wykonywane dopoki warunek jest spelniony. Poczatkowe wyrazeniel jest
uruchomione tylko raz przed rozpoczeciem petli, zazwyczaj stuzy do zainicjowania zmiennych. Kon-
cowe wyrazenie? jest wykonywane na koncu kazdej iteracji, zazwyczaj uzywane jest do zwigkszenia

(lub zmniejszenia) pewnego licznika.
Przyktad - skrypt wyznaczajacy silnie:

#!/bin/bash
if [[ $# -eq O || $1 == "-h" || $1 == "--help" ]];
then

echo "Uzycie: $0 [-h] liczba"

echo "Oblicza silnie podanej liczby."

echo "Opcja -h wyswietla pomoc."

exit 1
fi
silnia=1;
for (( i=2 ; i<=$1 ; i++ ))
do
let silnia=silniax*i;
done

echo "Silnia wynosi $silnia"
Przyktad - wielokrotne losowanie kostka:

#!/bin/bash
if [[ $1 == "-h" || $1 == "--help" 11;
then
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echo "Rzut kostka"
echo "Uzycie: $0 [-h] liczba"
echo "Wyswietla wynik rzutu kostka powtorzenoge zadana liczbe razy."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
exit 1

fi

ile=1

if [ $# -gt 0 1; then ile=$1 ;fi

for (( i=1 ; i<=ile ; i++ )) do
wynik=$ (($RANDOMY6+1))
echo $wynik

done

Petla while. Skladnia petli while:

while warunek
do

instrukcje
done

Podane instrukcje sa wykonywana dopdki warunek jest prawdziwy.
Przyktad - stoper, odlicza sekundy od rozpoczecia dzialania skryptu:

#!/bin/bash
if [[ $1 == "-h" || $1 == "--help" 1];
then
echo "Stoper - po prostu uruchom bez argumentow."
echo "Ctrl+C konczy odliczanie."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
exit 1
fi
let s=0
while true; do
echo $s
sleep 1
let s++
done

Instrukcja true zwraca zawsze wartosé¢ logiczng prawda. Analogicznie false daje odpowiedZ nega-
tywnag.

Instrukcja case. Instrukcja case pozwala na wykonanie wybranych instrukcji w zaleznosci od
wartosci przyjmowanej przez pewna zmienna. Dzialanie bardzo podobne do instrukcji if jednak
czesto wygodniejsze w uzyciu, zwlaszcza gdy mamy wiecej niz dwie mozliwoéci do wyboru.

case zmienna in
wartosé_1)
instrukcje 1
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warto$é_2)
instrukcje 2
*)
instrukcje

esac

Przyktad - skrypt wyéwietla menu:

#!/bin/sh
while true
do

clear
n n

echo
echo "[1] WysSwietl dzisiejszag date"
echo "[2] Wyswietl liste plikéw w bierzacym katalogu"
echo "[3] Pokarz kalendarz"
echo "[4] Pokarz liste zalogowanych uzytkownkéw"
echo "[5] Zakorcz"
echo "
echo -n "Wybierz liczbe [1-5]: "
read akcja
case $akcja in

1) echo "Dzisiejsza data: $(date)"

)

2) echo "Lista plikéw w katalogu $(pwd)"

1s -1
3) cal ;;
4) echo "Lista zalogowanych" ; who ;;
5) echo "Do widzenia"
exit 0 ;;
x) echo "Blad!!! Prosze wybraé¢ wartosé¢ 1,2,3,4, lub 5";
esac
echo "Wcisnij klawisz Enter"
read
done

Instrukcja exit. Instrukcja exit konczy dzialanie skryptu. Liczba calkowita umieszczona po
instrukcji exit jest zwracana do powloki jako wynik dzialania skryptu. W przypadku poprawnego
wykonania skrypt powinien konczy¢ sie wyrazeniem exit 0. Gdy skrypt nie zostal wykonany po-
prawnie wowczas po slowie exit wstawiamy dowolng liczbe r6zna od zera (wartos$é zwracanej liczby
moze w ten sposéb sygnalizowaé rodzaj bledu ktéry spowodowal niepoprawne wykonanie skryptu).
Warto$é zwracana po slowie exit umieszczana jest w zmiennej $7.
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Instrukcja read. Instrukcja read pozwala wczytaé linie tekstu do podanej zmiennej.
Przyktad:

#!/bin/bash

echo Podaj imie i nazwisko
read dane

echo Witaj $dane

Mozliwe jet tez czytanie tekstu z pliku linia po linii, np.:

#!/bin/bash
echo Podaj nazwe pliku do wyswietlenia

read plik

if [ ' -r $plik];

then
echo "Nie moge czytac z pliku $plik"
exit 1

fi

cat $plik | while read linia

do
echo $linia

done

Funkcje. W powloce bash mozliwe jest definiowanie funkcji, czyli wyodrebnionych podprogra-
mow oznaczonych pewng unikatowa nazwa.

nazwa_funkcji( )

{

instrukcje do wykonania
return

Funkcja wykonywana jest w momencie gdy pojawi si¢ wywolanie jej nazwy.
Przyktad:

#!/bin/sh
pomoc ()
{
echo "Wyswietla liste i liczbe zalogowanych uzytkonikow"
echo "Opcje:"
echo "-h pomoc"
echo "-1 liczba zalogowanych uzytkonikéw"
echo "-w lista zalogowanych uzytkonikéw"
return
X
# lista niepowtarzajacych sie nazw zalogowanych uzytkownikow
lista()
{
users=( $(who | cut -f 1 -d > ’ | sort | uniq ) )
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return
}
case $1 in
"-h") pomoc ;;
"-1") lista
echo "Liczba zalogowanych uzytkonikow = ${#users[*]} "
"-w") lista
echo "Lista uzytkownikow: ${users[*]}" ;;
*) pomoc ;;
esac

Do funkcji mozemy przekazaé¢ argumenty dodajac je przy wywolaniu po nazwie funkcji. Kolejne
argumenty umieszczone sa w zmiennych $1, $2, $3, itd. Ilos¢ argumentéw dana jest poprzez $#,
lista wszystkich argumentow zawarta jest w zmiennej $* a zmienna $0 zawiera nazwe funkcji.

#!/bin/sh
funkcja()
{
echo "Argumenty funkcji $*"
echo "Ilo$¢ argumentéw funkcji $#"
return 0
3
echo "Argumenty skryptu $x"
echo "Ilo§¢ argumentéw skryptu $#"
echo Uruchamiam funkcje z argumentami: raz dwa trzy
funkcja raz dwa trzy
echo Uruchamiam funkcje z argumentami bedacymi nazwami plikéw z bierzacego katalogu
funkcja *
exit 0

Zmienne uzyte wewnatrz funkcji maja zakres globalny, tzn. ich wartos$¢ jest dostepna poza funkcja
(np. zmienna users z pierwszego przykladu w tym paragrafie). Cheac ograniczy¢ czas zycia zmien-
nej wylacznie do obszaru zdefiniowanego przez funkcje nalezy zadeklarowaé¢ zmienng poprzedzajac
ja instrukcjg local. Uzywanie zmiennych lokalnych moze uchronié¢ przed wieloma trudnymi do wy-
krycia bledami, wiec gdzie tylko jest to mozliwe, wewnatrz funkcji nalezy je stosowac.

Przyktad:

#!/bin/sh

funkcja()

{
local zmienna="Zmienna lokalna"
echo "Jestem wewngtrz funkcji"
echo "zmienna=$zmienna"
return O

}

zmienna="Zmienna globalna"

echo "Zmienna=$zmienna"

funkcja

echo "Zmienna=$zmienna"

exit O
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4.7 Przyklady
Tutaj znajduja sie przyktadowe skrypty w Bash.

5 Indeks polecen

liag|- ustawia lub wyswietla aliasy

atm| - usuwa z kolejki zadanie o podanym numerze

- uruchamia proces o zadanym czasie

- kalkulator o dowolnej precyzji

- uruchamia zawieszone zadanie w tle

- kompresuje pliki

1] - wyswietla kalendarz

t| - wyswietla zawarto$¢ strumienia wejsciowego lub zawarto$é¢ plikéw

)

e
O
N

Q
)

Q
(V)

- zmienia biezacy katalog
chgrp|- zmienia grupe uzytkownikéw pliku

chmod)| - zmienia prawa dostepu do pliku
chown| - zmienia wladciciela i grupe pliku
p| - poréwnuje pliki znak po znaku

p| - kopiuje pliki i katalogi

cut|- Wypisuje wybrane fragmenty linii

- podaje date i czas systemowy

- infromacje o zajectosci zamontowanych dyskow

- znajduje réznice pomiedzy plikami taktowymi

E

- wyswietla rozmiar zajetej przestrzeni dyskowej

wyswietla linie tekstu

r| - oblicza warto$¢ wyrazenia matematycznego

uruchamia zatrzymane zadanie na pierwszym planie

wyswietla informacje o zawartosci pliku

szuka plikéw w drzewie katalogow

1| - informacje o uzytkowniku.

- informacje o zajetosci pamieci w systmie

- potaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikéw
user| - identyfikuje procesy uzywajace plikow lub gniazd sieciowych
p| - wy$wietla linie pasujace do wzorca

s|- nazwy biezacych grup

- kompresuje pliki
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= 11=]
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re

[0)

gl
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ro

[=1

head|- wyswietla poczatek pliku
help|- pomoc dotyczaca polecenn wbudowanych w powloke
hostnamel - nazwa hosta

ost|- podaje informacje o hoscie

top| - lista proceséw w czasie rzeczywistym
id|- informacje o uzytkowniku - GID, UID itp.
info|- podrecznik GNU

e

jobs|- podaje status proceséw uruchomionych w biezacej powloce
killall|- zabija procesy o podanej nazwie

- zabija proces
less|- wyswiet]l zawarto$é pliku strona po stronie

-+

(5]

n|- tworzy dowiazanie (sztywne lub symboliczne) do plikéw
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ocale|- wysSwietl ustawienia lokalizacji
ocate|- wyszukiwanie plikow o podanej nazwie
- wyswietla zawartos$¢ katalogu

(=]

[Lynx|- przegladarka stron WWW
maill- wysylanie poczty elektronicznej

maﬂ - wy$wietla strony podrecznika (manuala) dotyczace danego polecenia
mkdir|- tworzy katalog

-

7

more| - wyswietla zawarto$¢ pliku strona po stronie
nutt|- klient poczty elektronicznej

- przenosi pliki

ice|- uruchamia program z zadanym priorytetem

ct

0]

)
%)
t
®

n
t
E|

=}
o
5
c

- taczy linie plikéw
- wy$wietla numery PID proceséw pasujacych do wzorca
ing|- wysyta pakiet testowy do wybranego hosta
i11|- wysyla sygnal do proceséw o nazwach pasujacych do wzorca
rintenv|- wy$wietla zmienne $rodowiskowe
rintf|- wypisuje sformatowany tekst
s|- podaje informacje o dzialajacych procesach
ee|- wyswietla drzewo proceséw
- wyswietla biezacy katalog
enice|- pozwala zwiekszy¢ priorytet dzialajacego procesu
rmdir|- usuwa puste katalogi
rm| - usuwa pliki
- Edytor strumieniowy
seq| - wyswietla sekwencje liczb

e

Ledl_“][a

sftp|- szyfrowane polaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesytanie plikéw

sort|- wypisuje posortowana zawartosé pliku tekstowego

ct||ct
oo
| A

e
=]

5]

]

- szyfrowane polaczenie ze zdalnym komputerem
wyswietla koniec pliku
- program do interaktywnej rozmowy z uzytkownikiem

- narzedzie do archiwizowania danych
tee|- czyta standardowe wejscie i przesyla je na standardowe wyjscie oraz do pliku.

ct
[0]
[

net|- potaczenie ze zdalnym komputerem

- lista proceséw w czasie rzeczywistym

ouch| - zmienia date modyfikacji pliku lub tworzy pusty plik
raceroute|- wy$wietla trase pokonywana do danego hosta

- Zamienia znaki wczytane ze standardowego wejscia.

- wy$wietla nazwe terminala

alias|- usuwa alias o podanej nazwie z powloki

ame| - informacje o systemie

- liczy ilos¢ znakow, stow i linii w pliku

et|- program do pobierania zasobéw stron www i serweréw ftp
whatis|- przeszukuje podrecznik (opisy polecen) w poszukiwaniu danej nazwy.
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g

- kim jestem
ho| - lista zalogowanych uzytkownikéw
ite|- wysyla wiadomo$é tekstowa do uzytkownika

lal
[

4
Y
H
09
n||lo

- uruchamia polecenie, ktore nie zostanie przerwane w momencie wylogowania

- buduje i uruchamia polecenia powloki na podstawie tekstu ze standardowego wejscia
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whereis|- wyszukuje (wszystkie) polozenia plikéw binarnych, Zzrédlowych i stron podrecznika da-
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- wyéwietla w nieskoficzono$é dany cigg znakéw
- kompresuje pliki i katalogi
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