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TO BYLO

® Zadanie algorytmiczne, specyfikacja
® Podstawy analizy algorytméw: poprawnos¢, ztozono$é
® Podstawy jezyka C:
® typy (int, float, char),
® instrukcje sterujgce (while, do while, if, else),
® operatory arytmetyczne, logiczne, przypisania
(+=-*x/%8& |l <> 1=)
® funkcje, zakres zmiennych (lokalne, globalne)
® tablice jednowymiarowe, tafcuchy, struktury
® wskazniki,
strumienie

® Paradygmaty: programowanie proceduralne i strukturalne
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CZEGO NIE BYLO?

Dynamiczny przydziat pamieci

Pliki nagtéwkowe i Zrédtowe, biblioteki statyczne, dynamiczne
Typy danych, m.in.: unie, pola bitowe, typedef

Tablice wielowymiarowe (tablice tablic)

Inne ztozone struktury danych: listy, kolejki, stosy, drzewa, ...
Wskazniki do funkcji, funkcja argumentem funkgji

Obstuga btedéw systemowych

Operacje na wskaznikach

Instrukcje preprocesora i makra

Masa przydatnych funkcji z biblioteki standardowe;j

itd...
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INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA
zajmuje sie wszelkimi aspektami produkcji oprogramowania we
wszystkich fazach cyklu zycia oprogramowania

Kaskadowy Iteracyjny
Planowanie
Analiza 3
Projekt

*---| Implementacja
T

---- Testowanie

Pielegnacja

Zrédto: http: //pl. wikipedia. org/ wiki/Model_ kaskadowy,
llona Bluembke, Inzynieria oprogramowania
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Model_kaskadowy

Analiza wymagan: opis funkcjonalnosci i sposéb ich realizacji
Modelowanie systemu: organizacja systemu w kategoriach

informatycznych. Modele danych, model architektury systemu,
model przeptyw danych, modele zjawisk.

Etap projektowy: wybér narzedzi, Srodkéw technicznych,
rozwigzan algorytmicznych.

Programowanie: implementacja, konserwacja kodu,
testowanie

Btedy mozliwe na kazdym etapie, kumulacja btedéw
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PROJEKTOWANIE ROZWIAZAN

Hierarchiczne podejscie do rozwigzania problemu

® metodyka ,zstepujaca” (top-down), dedukcyjna.
Dekompozycja problemu, od ogdtu do szczegdtu, podziat
wiekszego programu na podprogramy

® metodyka ,wstepujaca” (bottom-up), syntetyczna.
Modularne podejscie do tworzenia programu. Sktadanie
rozwigzania z istniejacych matych narzedzi
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ZANIM ZACZNIESZ KODOWAC

® Witasciwa definicja problemu - zasadnicza czes¢
programowania

® Dobér wiasciwych struktur danych moze znacznie uprosci¢
problem

e Dobry programista jest troche leniwy” - najpierw pomysl
potem programuj
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REDAGOWANIE KODU W C

Jezyk C bardzo elastyczny, nieostrozne uzywanie oznacza
kfopoty

Czytelnos¢ przede wszystkim
Spdjnos¢ stylistyczna - w catym kodzie jednakowo
Zrozumiate i jednolite nazwy zmiennych i funkgji.

Nazwa nie powinna wprowadza¢ w btad.
wypiszwiersz (), WypiszWiersz (), wypisz_wiersz()

Mate i duze litery sa rozréznialne
Nazwy zmiennych zazwyczaj z matej litery
np. indeksy i, j, k

State symboliczne i makra duzymi literami
#define MAX 500
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DOKUMENTOWANIE KODU

Opis funkcji

/* Zwraca pozycje wzorca 'w’' w lancuchu 't' x/

int strindex(char *t, char *w) { ... }

Nagtéwek pliku: autor, data, licencja, wersja

Nie komentuj oczywistych rzeczy, raczej opis sensu operacji
i=1+4 1; /* Zwiekszenie licznika o 1 x/

i =14 k; /* Ustawienie indeksu na ostatni element x/
W C lepiej nie uzywaé komentarzy //

Jesli dokumentacja nie powstaje réwnolegle z programem —
nie powstanie nigdy!

Dokumentacja techniczna, generatory np. Doxygen
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O~NOOThs WN

GRAFICZNA POSTAC

KODU

#include <stdio.h>

int nwd(int a,int b){int c;
while(b!=0){c=a%b;a=b;b=c;

return a;} int main(){

int a,b; printf("Podaj dwie 1i"
"czby calkowite: "); scanf("%d %d",
&a,&b); printf("NWD(%d,%d) = %d\n",
a,b,nwd(a,b));return 0;}

I$" hwd-balagan.c

® Czytelno$¢ przede wszystkim
® I¥"The International Obfuscated C Code Contest
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src/nwd\OT4\textendash balagan.c
http://www.ioccc.org/

O~NOOs WN -

#include<stdio .h>
int nwd(int a,int D)
{
int c;

while (b!=0)

c=a%b ;
a=b;
b=c;
}

return a;

int main()
{
int a,b;

printf("Podaj dwie liczby calkowite: ");
scanf ("%d %d",&a,&b);

printf ("NWD(%d,%d) = %d\n",a,b,nwd(a,b));
return 0;

}

I&” nwd-balagan2.c
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src/nwd\OT4\textendash balagan2.c

WCIECIA

StYL K&R vs. ALLMAN

STYL ALLMANA (BSD) STYL K&R (GNU)
int nwd(int a, int b) int nwd(int a, int b)
{ {
int c; int c;
while (b = 0) while (b = 0){
{ c=a% b;
c=2a%hb; a =b;
a =b>b; b = c;
b = c; }
} return a;
return a; }
}
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WCcCIECIA

GRAFICZNA POSTAC KODU

Wewnetrzne bloki instrukcji wciete wzgledem zewnetrznych
Instrukcje w jednym bloku zaczynaja sie w tej samej kolumnie
Nie przesadzaj z dtugoscia linii (max. 78 znakéw)

Oddzielaj deklaracje zmiennych od instrukcji lub grupy
spéjnych instrukcji pustymi liniami

Dtugie ciagi instrukcji warto rozbié na kilka linii i otoczyé
nawiasami

while ( a < b && wplata(x) != =1 ) {
if ( w != NULL ) {
a=a— 1+ sin(PI x 2);
}
}

Python - wciecia elementem sktadni jezyka
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KWESTIA STYLU

Nie wiecej niz jedna instrukcja w linii

Nie deklaruj wiecej niz jedng zmienng w linii
Otwierajac nawias od razu go zamknij {([1)}
Nawiasy () przyklej do nazwy funkcji ale oddziel od
instrukcji if i while

void czy_parzysta(int i)

{
}

if ( i%2 = 0 ) printf("Parzysta!\n");
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KWESTIA STYLU

® /Zawsze inicjuj zmienne
® Nie uzywaj magicznych liczb

int main|()

{
Jx ... %/

if ( x = 42 ) wystrzel_rakiete();

}

® |epiej zdefiniuj staty
#define KONIEC_ODLICZANIA 42

int main()

/x ... x/

if ( x == KONIEC_ODLICZANIA ) wystrzel_rakiete();
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PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE I STRUKTURALNE

® Programowanie proceduralne.
Unikaj zmiennych globalnych.
Przekazuj dane do funkcji przez argumenty.
® Unikaj dtugich funkgji.
Dobrze gdy w catosci miesci sie na ekranie.
® Funkcje powinny realizowaé jedna operacje, jednak w sposéb
petny i skohczony
® Unikaj powtérzen kodu - pisz funkcje.
Don't repeat yourself (DRY), once and only once (OAQO)

e Strukturalno$¢ w programowaniu.
Nie uzywaj instrukcji skoku
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LESS IS MORE

® [ess s more

e  Konstruktor wie, iz osiagnat doskonatos¢, nie wtedy, gdy juz
nic nie mozna dodad, lecz wtedy, gdy juz nic nie da sie ujac”.
Antoine de Saint-Exupéry

® Jednak nie upraszczaj na site

void strcpy(char s[],char t[]) void strcpy(char #s, char *t)
{

int i=0; while (*s++=*t++);

while (t[i] !'= ’\0?) }

s[i] = t[i]
— i1

s[i] = ’\0o?

}
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OBSLUGA BLEDOW

Jezeli cos moze sie nie udacd, to sie nie uda. ,
Prawo Murphy'ego

SYTUACJE WYJATKOWE W FUNKCJACH
® Zanim uzyjesz nieznanej funkcji przeczytaj dokumentacje!
® Warto$¢ zwracana: NULL, EQF, inna specjalna wartos¢

if ( fopen("plik.txt", "r") != NULL ) { /x OK x/ }

® Plik nagtéwkowy errno.h i zmienna errno kodujaca btad
e I¥"Kody btedéw rézne na réznych platformach
® Funkcja perror () wypisuje komunikat btedu

x = sqrt(—1);
if( errno = EDOM ) perror("Blad ");

IF" errno.c
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http://www.ioplex.com/~miallen/errcmp.html
src/errno.c

OBSLUGA BLEDOW

ZABEZPIECZANIE SENSOWNOSCI DANYCH WEJSCIOWYCH
® niepoprawne dane, zasada GIGO Garbage In, Garbage Out
® jdiotoodpornosc, przewiduj nawet najgtupsze dane wejsciowe
® przepetnienie bufora

scanf ("%s", tablica);
gets(tablica);

BLE;DY W APLIKACJACH KONSOLOWYCH

® Standardowy strumien btedéw stderr

fprintf(stderr, "Don\’t panic!!!\n");

® Status zakonczenia programu. 0 to sukces.
void exit(int status); /* stdlib.h */
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W CUGLACH TESTOW

® Poprawno$¢ algorytméw: niezmienniki, zbiezno$¢, skonczonoéé

® Testy poprawnosci implementacji: asercje
assert( wyrazenie ) /* assert.h x/
Przerywa program gdy predykat jest fatszywy.
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src/assert.c

W CUGLACH TESTOW

Debugowanie - kontrolowane wykonywanie kodu
Profilowanie - pomiary czasu i zajetej pamieci
Testy funkcjonalnosci: testy jednostkowe, testowanie
pojedynczych funkgji

Testy aplikacji - programy testujace programy
Automatyzacja testéw

To, ze nie znaleziono btedu, nie znaczy, ze go tam nie ma
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Najtanszymi, najszybszymi i najsolidniejszymi
elementami systemu komputerowego s3 te, ktérych
w nim nie ma”

Gordon Bell, DEC
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LITERATURA DODATKOWA

¥ llona Bluemke, Inzynieria oprogramowania

@ Dawid Czerner, Wyktad: ¥ Inzynieria oprogramowania
@ Wikipedia: ¥ Indent style, ¥~ Asercja

@ Code Smell, http://c2.com/xp/CodeSmell.html
@ C Coding Standards,

http://users.ece.cmu.edu/"eno/coding/CCodingStandard.html

@ Recommended C Style and Coding Standards, Bell Labs

http://www.doc.ic.ac.uk/lab/cplus/cstyle.html
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http://brasil.cel.agh.edu.pl/~10sdczerner/page/wstep
http://en.wikipedia.org/wiki/Indent_style
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http://c2.com/xp/CodeSmell.html
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LITERATURA DODATKOWA

> J Bentley, Peretki oprogramowania, WNT, Warszawa, 2001.

@ " errno.h - system error numbers

@ Linux Programmer's Manual: man errno assert

@ Errno Codes by Platform,

http://www.ioplex.com/ miallen/errcmp.html
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