Programowanie obiektowe dla AiR - Kolokwium 1 - 16 kwietnia 2024 r.

Rozwiazanie kolokwium, w postaci plikéw Zréodlowych *.cpp i nagléwkowych *.h, umie$¢ w Moodle
https://moodle.umk.pl/mod/assign/view.php?7id=207481
Zaliczenie wymaga wykonanie co najmniej 50% programu zgodnie z ponizszym opisem.

Zadanie: Bladzenie losowe.
Napisz program, ktory przeprowadzi symulacje btadzenia pijakéw po miescie i wyznaczy Srednia droge przebyta przez
pijaka. Program implementuje dwie klasy Pijak i Symulacja zgodnie z ponizsza specyfikacja:

Klasa Pijak reprezentuje osobe btadzaca losowo po ulicach miasta. Zakladamy, ze miasto sktada si¢ z ulic tworzacych
nieskonczona siatke na plaszczyznie. Odlegloéé pomiedzy kolejnymi skrzyzowaniami wynosi 1. Po ulicach porusza si¢
pijak w ten sposéb, ze na kazdym skrzyzowaniu wybiera losowo jedna z czterech drég (wlaczajac te, ktéra przyszedl)
i porusza sie dalej prosto az do kolejnego skrzyzowania (zob. rysunek na odwrocie).
Pijak posiada nastepujace atrybuty:

e x, y: wspblrzedne potozenia na plaszczyznie

Pijak udostepnia nastepujace operacje:

¢ konstruktor domniemany tworzacy pijaka w pozycji poczatkowej (0,0)

e konstruktor tworzacy pijaka w pozycji o wspélrzednych (x,y) podanych w argumentach

e funkcje sktadowa Ruch (), ktéra powoduje ruch pijaka w kierunku kolejnego skrzyzowania. Kazda z 4 drég moze by¢
wybrana z takim samym prawdopodobienstwem i. Wywotanie funkcji powoduje zmiane wspdirzednych polozenia
pijaka

o funkcje sktadowa 0dleglosc(), ktora zwraca liczbe rzeczywista réwna odleglosci pijaka od $rodka uktadu wspdl-
rzednych (0,0) wyznaczona ze wzoru \/W

e przecigzenie operatora <<, ktéry umieszcza w strumieniu wyjsSciowym std: : ostream informacje o aktualnej pozycji
pijaka, np.: "(1 ,5)"

Klasa o nazwie Symulacja umozliwia przeprowadzenie do$wiadczenia, w ktorym po miescie btadzi N pijakéw jedno-
czednie. Symulacja posiada nastepujace atrybuty:

e ile: ilosé pijakéw, liczba catkowita

e lista: adres do tablicy zawierajacej tablice pijakéw (obiektéw typu Pijak)

e tura: aktualny krok symulacji, liczba catkowita

Symulacja udostepnia nastepujace operacje:

e konstruktor z jednym argumentem typu calkowitego okreslajacym iloé¢ pijakéw bioracych udzial w symulacji.
Tworzona jest tablica pijakéw w pozycji domyslnej (0,0). Numer tury ustalany jest na 0.

e konstruktor kopiujacy

e funkcje sktadowa Ruch (), ktora wykonuje pojedyncza ture symulacji, w ktérej kazdy z pijakéw wykonuje ruch w
losowym kierunku. Wartosé tury wrasta o 1

e funkcje skladowa Srednia(), ktéra zwraca Srednig kwadratowa (RMS) odleglosci pijakéw od érodka uktadu wspo6i-
rzednych dang wzorem
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e przecigzenie operatora << umieszczajacego w strumieniu wyjéciowym std::ostream liste pijakéw, ich pozycje i
przebyty dystans w postaci takiego komunikatu
Ilosc pijakow: 3
Numer tury: 10
Polozenie i odleglosc
1: (3, -1), 3.16228
2: (4, 2), 4.47214
3: (2, 2), 2.82843

Wykorzystaj klasy Pijak oraz Symulacja do stworzenia programu realizujacego nastepujace operacje:

1. uzytkownik podaje w konsoli ilo§¢ pijakéw N i ilos¢ krokéow K symulacji

2. program tworzy symulacje zawierajaca N pijakéow ustawionych w pozycji poczatkowej (0,0)

3. wykonywane jest K krokow symulacji

4. wypisywana jest pozycja wszystkich pijakéw oraz wartosé sredniej kwadratéw (RMS) odleglosci na ktéra oddalili
sie pijacy

5. program wypisuje tez wartoéé oczekiwana RMS, ktéra wynosi v K

Pamietaj o hermetyzacji klas (pola skladowe powinny byé prywatne), jesli uznasz za potrzebne to zaimplementuj

dodatkowe mechanizmy, np. destruktory, przeciazane operatory, deklaracje przyjazni, itp.
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Rysunek 1: Bladzenie losowe pijaka po miesce

Przyktadowe dziatanie programu:

Ilu pijakow? 10
Ile krokéw symulacji? 100

Ilosc pijakow: 10
Numer tury: 100
Polozenie i odleglosc
0, -8), 8

(2, 4), 4.47214
(4, -4), 5.65685
(14, 4), 14.5602
(=7, 7), 9.89949
(3, -3), 4.24264
(-2, 8), 8.24621
(2, 14), 14.1421
(-9, 13), 15.8114
10: (-8, 4), 8.94427
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Srednia kwadratowa odleglosc w symulacji: 10.2078
Srednia kwadratowa odleglosc (wart. oczekiwana): 10



