Programowanie obiektowe dla AiR - Kolokwium 1 - 15 kwietnia 2024 r.

Rozwiazanie kolokwium, w postaci plikéw Zrodlowych *.cpp i nagléwkowych *.h, umie$¢ w Moodle
https://moodle.umk.pl/mod/assign/view.php?7id=207481
Zaliczenie wymaga wykonanie co najmniej 50% programu zgodnie z ponizszym opisem.

Zadanie: Linia lamana.

Napisz program wyznaczajacy dtugosé linii tamanej sktadajacej sie z sekwencji punktéw na ptaszczyznie. Pro-
gram implementuje dwie klasy, Punkt i Linia, zgodnie z ponizsza specyfikacja:

Klasa Punkt reprezentuje punkt na plaszczyznie.

Punkt zawiera nastepujace atrybuty:
e x, y: wspolrzedne punktu okreslone liczbami rzeczywistymi

Punkt udostepnia nastepujace operacje:
e konstruktor domniemany tworzacy punkt o wspétrzednych (0,0)

e konstruktor inicjujacy punkt o wspélrzednych (z,y) podanych w argumentach

¢ funkcje skladowa Dystans(const Punkt &p), ktéra zwraca odleglo$é (liczba rzeczywista) do wskazanego w
argumencie punktu p. Odleglosé miedzy punktami (z1,y1) i (z2,y2) dana jest wzorem

V(Tr —22)2 + (y1 — y2)?

e funkcje sktadowa Dystans (), ktéra zwraca odleglosé od srodka ukladu wspétrzednych (0, 0)

e funkcje operator<<, ktora przeciaza operator przesunigcia bitowego << w taki sposéb aby mozliwe bylo
wypisanie punktu na strumieniu wyjSciowym ostream w postaci napisu "Punkt (1.3 , -2.4)"

Klasa o nazwie Linia reprezentuje lini¢ tamang utworzona przez sekwencje punktéw na plaszczyznie.
Linia posiada nastepujace atrybuty:

e ile: ilosé punktow, liczba catkowita

e punkty: adres tablicy zawierajacej sekwencje punktéw (obiektéw typu Punkt)

Linia lamana udostepnia nastepujace operacje:

e konstruktor z jednym argumentem typu int okreSlajacym ilo$¢ punktéw tworzacych linie tamana. Kon-
struktor alokuje tablice punktéw o podanym rozmiarze, wszystkie punkty znajduja si¢ w srodku uktadu
wspoélirzednych (0, 0)

e konstruktor kopiujacy

e funkcje skladowa Wezytaj(), ktéra wezytuje z konsoli (ze strumienia std::cin) wspélrzedne wszystkich
punktéw tworzacych linig tamana.

o funkcje sktadowg Dlugosc (), ktora zwraca liczbe rzeczywisty rowna dtugosci linii tamanej, czyli sume odle-
glosci pomiedzy kolejnymi punktami tworzacymi linie

e przecigzony operator przesuniecia bitowego << w taki sposéb aby mozliwe bylo wypisanie linii na strumieniu
wyjSciowym ostream w postaci ponumerowanej listy zawierajacej punkty skltadowe, np.:

Linia

Ilosc punktow 3

1: Punkt (1.1, 3.14)
2: Punkt (-2.5, 0.1)
3: Punkt (4, 0)

Wykorzystaj klasy Punt oraz Linia do realizacji programu, ktéry wykona nastepujace operacje:

1. uzytkownik podaje ilo§¢é punktow tworzacych linie tamana

2. program utworzy lini¢ tamana o liczbie punktéw podanej przez uzytkownika

3. uzytkownik wprowadza wspolrzedne wszystkich punktow

4. program wypisuje na wyjsciu informacje o dtugosci linii tamanej oraz liste wspétrzednych punktow tworza-
cych linie

Pamigtaj o hermetyzacji klas (pola skladowe powinny by¢ prywatne), podziale projektu na pliki nagtowkowe
i zrodlowe, jedli uznasz za potrzebne to zaimplementuj dodatkowe mechanizmy, np. destruktory, przeciazania
operatorow, deklaracje przyjazni, itp.


https://moodle.umk.pl/mod/assign/view.php?id=207481

Przyktad dzialania programu:

Ile punktéw 7 3

Wsp (x, y) punktu 1 : 1.1 3.14
Wsp (x, y) punktu 2 : -2.5 0.1
Wsp (x, y) punktu 3 : 4 0

Dlugosc 1linii 11.2126

Linia

Ilosc punktow 3

1: Punkt (1.1, 3.14)
2: Punkt (-2.5, 0.1)
3: Punkt (4, 0)



