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Kilka stow o Matlabie

= Pakiet oprogramowania matematycznego firmy Mathworks Inc
(www.mathworks.com)

. Interaktywne Srodowisko programistyczne

= Jezyk obliczen technicznych, jezyk programowania wysokiego
poziomu

. Narzedzie do szybkiej analizy i wizualizacji danych

- Nazwa pochodzi od slow MATrix LABoratory, gdyz poczatkowo
program byl przeznaczony do numerycznych obliczen macierzowych

- W Matlabie mozliwe jest programowanie zorientowane obiektowo |
klasy, metody, klasy abstrakcyjne, dziedziczenie !!! )

. Historia:
. 1980 - pre-poczatek Matlaba — Cleve Moler (Fortran)
- 1983 - Moler,Bangert, Little - rozwoj projektu, Fortran->C,
powstaje firma MathWorks
. 1985 - Pierwsza wersja programu



Kilka stow o Matlabie

RODZAJE PLIKOW

M-pliki (*.m) - sa to glowne pliki Matlaba ( jak w C++ pliki *.cpp ). Po
wywolaniu m-pliku w ktorym znajduje sie wiecej funkcji
wywolywana jest pierwsza funkcja w pliku

Mex-pliki - funkcje napisane w C lub Fortranie mozemy wywolywac
w Srodowisku Matlab. MEX-plik jest to dynamicznie ladowana
biblioteka (w Microsoft Windows sa to pliki *.dll) ktora mozna
uruchomic z wiersza polecen w oknie Matlaba tak jak zwykly m-plik.
(http:/ /gpsuj.zut.edu.pl/lab/zpowzis/pdf/Lab08_interfejsC.pdf)

Mat-pliki (*.mat) - tymczasowe lub konicowe wyniki obliczen
mozemy zapisywac do pliku tekstowego ASCII o dowolnej nazwie lub
do pliku binarnego z rozszerzeniem *.mat - wowczas wszystkie
liczby (calkowite i zmiennoprzecinkowe) zapisywane sa w formacie
zmiennoprzecinkowym z podwdjna precyzja.
PRZYKLAD:

x=1:100;

y=sin(x);

save dwie_zmienne x y



Kilka stow o Matlabie

RODZAJE PLIKOW

- Pliki fig ( *.fig) - Wykresy i inne formy graficzne wygenerowane w
matlabie mozna zapisac¢ do wybranego formatu graficznego lub do
pliku binarnego z rozszerzeniem *.fig. Zaleta tej drugiej formy
zapisu jest mozliwosc pozniejszej modyfikacji zapisanego obiektu w
programie.



Giowne mozliwosci Matlaba
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1. Matlab stanowi wsparcie na kazdym etapie pracy. Umozliwia latwy import danych
z pliku, import z baz danych, integracje z innymi aplikacjami, odczyt ze sprzetu
pomiarowego takiego jak np oscyloskop.

Automatyzacja

2. Po zaimportowaniu danych mozna przejs¢ do glownego etapu pracy, czyli
tworzenie algorytmow i wizualizacji.

3. Ostatnim etap - udostepnianie wynikow w formie raportu, kodu C, czy gotowej
aplikacji okienkowej.

4. Wszystkie etapy maja miejsce w jednym Srodowisku, wiec latwa jest
automatyzacja i stopniowe udoskonalanie aplikacji



Glowne mozliwosci Matlaba

W oknie polecen Matlaba mozemy wykonywa¢ komendy systemowe:
Przyklady:

. dir - wylistuj zawartos¢ (biezacego) katalogu

lcd - zmiana biezacego katalogu roboczego

Imkdir - tworzenie nowego katalogu

Irmdir- usuniecie katalogu



Giowne mozliwosci Matlaba

W Matlabie funkcje z ktorych korzystamy sa jawnie widoczne dla
uzytkownika ( dobrze, czy zle? )

Przyklad:
- edit fplot
- edit profile

| Editor - C:\Program Files\M2

File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help

DEdE | sRB20 @B - AMe B-EEBRBE BB s«
g | -0 [+ | +[11 9% o | @)

=

function s = profile(wvarargin)
PROFILE Profile function exXecution time.
PEOFILE ON starts the profiler and clears previously recorded

%]

profile st

PEOFILE takes the following options:

3
4
5
7

—-DETAIL LEVEL
This option specifies the set of functions for which
profiling statistics are gathered. If LEVEL is 'mmex'

ithe default), then information about M-functions,

M-subfunctions, and MEX-functions 18 recorded. If



Glowne mozliwosci Matlaba

Od wersji 2012 w Matlabie stosowany jest interfejs ,,ribbon” - element
interfejsu uzytkownika, zastepujacy tradycyjne menu i paski narzedzi.

Idea wstazki bylo stworzenie funkcjonalnej czesci interfejsu
uzytkownika, ktora umiescilaby wszystkie funkcje oprogramowania w
jednym miejscu, czyniac je latwymi do znalezienia i uzytkowania.

«) MATLAB R2012b

= o' | ab - 14 New Yanabie > Analyze Code us 1 (0} Braferences
Lar 2 oJ (Gredres ¢ Ul = b 1) -
L[ Open Varable v f.p Ren and Time [ Sat Path
New MNew Open | Compare irgpon Seve Simulnk  Layout
Scrigd v - Dala  Workspaca 7 Clear Workspace | Choar Commanvds v Lisrsry v A Panalel v

FILE VASCASLE COCE SNULIR

p e Y| » H: » Documents » MATLAE » Demos » EnergyFocecast »

Current Folder (v Command Window

| - T { >> EnergyForecastinalysis

") Thumbs. b Dats Base Fe
',",‘] eneroyGUL g Fgure

Niestety w dzisiejszych czasach wieksze znaczenie przyklada sie
do wygladu niz do wygody uzytkowania aplikacji



Pierwsze starcie, nawigacja po programie

fde [dt Dehug Paalld [Desitop Window Help
DS 40290 5| @ Curentfolder C\Progam Fies MATLABRNLIbEn » [ &
Shortcuts 2] Howto Add 2] What's New

Curent Fde ~ 0 2 x| wedspace
J « R21b » bin » v P 1D & |® Newto MATLAB? Watch this Video see Demes or read Getting Stasted,
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Pierwsze starcie, nawigacja po programie

Edycja w Workspace

T

File Edit View Graphics Debug Parallel Desktop Window Help
S| % 2m9 o @ B | @ | Curent Folder C:\Program Files\MATLAB\R2011b\bin v |[.. (]
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Command Window

l?' Mew to MATLABT Watch this Video, see Demes, or read Getting Started.
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Pierwsze starcie, nawigacja po programie

Przed przystapieniem do tworzenia nowego projektu nalezy
upewnic sie, ze folder w ktorym bedziemy przechowywac nasze
pliki nie posiada zadnych spacji lub znakow polskich.

4\ MATLAB Editor m

File ©A\2\Desktopidr_Zieli?skivprojeltMinimum.m does not exist,
¢ Dovyouwantto create it?

Do not show this prompt again.




Pierwsze starcie, nawigacja po programie

Pierwszy projekt

4\ MATLAB 7.7.0 (R2008E)

File| Edit Debug Parallel Desktop Window Help

Aby utworzyc¢ projekt:

 Klikamy File ->
New - > Blank M-File

Mew

Open...

Close Command Window

Import Data...

Save Workspace As...

Set Path...

Preferences...

Page Setup...

Print...

Elank M-File
Function M-File
Class M-File
Figure

Variable

Model

GUI

Deployment Project




Pierwsze starcie, nawigacja po programie

° -~ 2 _ Al e :
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help

NEH sRRIC (LD - Masi[B-ARAD
EE| -0 [+ | +11 [x [ O
Pierwszy program zawiera
standardowe juz slowa
‘Hello World’

disparity
° ° A R dispcallback
Przy pisaniu polecen mozna d3spFpoalisg
A~ ¢ ? display
SkorZYStac z pomocy di=splavEndOfDemoMessage
w postaci rozwijalnego aisplaym
‘comboboxa’.

Mozna go wlaczyc¢ wpisujac
poczatek komendy i klikajac
na klawiaturze klawisz TAB.




Pierwsze starcie, nawigacja po programie

Tworzenie niezaleznych blokow kodow

| Editor - C:\Users\PB\Desktop\npribloki.m

File  Edit
Kazdy nowy blok kodu
zaczynamy od podwojnego
znaku procentu ( %% ).

=
= =

Aby skompilowac¢ dany blok
wystarczy znajdowac sie

w bloku, ktory chcemy
skompilowac i klikna¢
lub skrot klawiszowy

CTRL + ENTER

=1 L Y-

Text Go Cell Tools

+ = |11
%% pierwszy blok
clc
clear
A=omes (4, 4)
B=L*4
%% drogi blok
clc
clear
a=10
b=exp (3)

c=( a*exp(3) )72
%% trzeci blok

clc
clear

—2*pi:0.1:2*pi:
¥ = sin(x);

plot(x,v);

Deskiop Window
a = - | 44 mowp f

2



Tworzenie publikacji

Aby po publikacji plik wygladal dobrze, trzeba go
odpowiednio sformatowac. Do tego uzywamy ponownie znakow
pojedynczego (%) i podwojnego procenta ( %% ):

. Aby utworzyc naglowek uzywamy %%
. Aby utworzyc zwykly tekst uzywamy %
« Ab otrzymac tekst pogrubiony uzywamy gwiazdki
np. * tekst *
. Aby utworzyc liste punktowana zaczynamy od znaku *

Po opublikowaniu utworzy nam sie folder html , w ktorym
znajdowac sie beda:

. plik nazwa.html, w ktorym znajdowac sie bedzie kod html

. pliki, ktore wykorzystaliSmy w naszej publikacji ( moga to byc
pliki figure(obrazki), wzory — w wiekszosci obrazkow Matlab
stosuje rozszerzenie *.png



Tworzenie publikacji

Aby utworzyc¢ publikacje klikamy FILE - > Publish nazwapliku.m

L Editor - C:\Users\PB\Desktop\npripublikacja.m

{1 KROTKI TUTORIAL
dit Tedt G Cell Tool Deb Deskt Wind Hel
@ : 5 S A files///C:/Users/PB/Desktop/npr/html/publikacja.html
New y | 4m w2 | B - 28 A
S il KROTKI TUTORIAL
Open as Text... ‘
Open Selection Ctrl+D Podstawy pracy z Matlabem
Close Editor
Close... “a:*abir Jest, probowac ¢ Najlepszym sposobem nauki Matlaba jest probowaé go osobiscie (ocz
KOgoS (CO ma pojecie

Close publikacja.m ChleW L . G kierunkiem kogos. kto ma pojecie jakie sa mozliwosci tego systemu ora
"""" zamierzone cele).

- a jesli nie mamy Matl 15— ol EaEI LI
Ctrl+S ba *klon n ® Probowac najlepiej w domu a jesh nie mamy Matlaba to znakomita wie
Save As... P identyczna jak polecenia "klona" - Octave'a
ab> ® Istnieje jeszcze jeden klon o jezyku "prawie identycznym" - Scilab

Publish publikacja.m Contents

e EPETEIER for publikacja.m » e Czvm jest Matlab?
e Tworzenie macierzy
® Indeksowanie logiczne
e 7adanie
e Koleinv

Source Control v

Import Data...
Save Workspace As...




Tworzenie publikacji

KROTKI TUTORIAL

Podstawy pracy z Matlabem

* Najlepszym sposobem nauld Matlaba jest probowac go osobiscie (oczywiscie pod
kienmldem kogos, kto ma pojecie jakie sa mozliwosci tego systemu oraz jak osiagnac
zamierzone cele).

* Probowac najlepiej w dommu a jesh nie mamy Matlaba to znakomita wiekszosc jego polecef
jest identyczna jak polecenia "Klona" - Octave'a

® [stnicje jeszcze jeden klon o jezvla "prawie identycznym” - Scilab

Contents

Czvm jest Matlab?
Tworzenie macierzv
Indeksowanie logiczne

® Zadanie

» Kolejny

*» Kolejny 2

Czym jest Matlah?

Matlab jest srodowiskiem programistycznym, a takie jezvidem wysoldego poziomn,
(interpretowanym, dynamicznie typowanym wspierajacym funlcejonalnie obieltowo zorientowane i
kierowane przez zdarzenia paradygmaty). Swietnie nadaje sic do obliczen numerycznych, w
szczegolnosci obliczen obejmujacych operacje macierzowe i algebre liniowa.

Matlab® jest produktem The Mathworks™._ firmy, i koniecznie nalezy skorzystac z materigtow tam
udostepnianych hitp:/www mathworks com.

Tworzenie macierzy

[stnieje wicle sposobow tworzenia macierzy w Matlabie. Moina je wprowadzic do przestrzen

=




Moduty Matlaba (toolboxy)

Toolboxy - biblioteki uzupelniajace

Przykladowe toolboxy:
Signal Processing Toolbox - przetwarzanie sygnalow;
projektowanie i analiza filtrow cyfrowych; estymacja widma

(analiza FFT)

« Control System Toolbox - systemy sterowania i regulacji;
odpowiedzi czasowe i czestotliwosciowe uktadow; przeksztalcenie
Laplace’a i Fouriera

 Simulink - symulacja systemow dynamicznych

« System Identification Toolbox - identyfikacja; estymacja
modeli

« Optimization Toolbox - zagadnienia optymalizacyjne z
ograniczeniami

* Neural Network Toolbox - sieci neuronowe



Moduty Matlaba (toolboxy)

Skad pobrac i jak wgrac¢ toolboxy?

Wchodzimy na strone: www.mathworks.com/matlabcentral/

Wybieramy FileExchange i w polu Search wyszukujemy interesujacy
Nas toolbox.

www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/index?utf8= v &term=ezyfit
% MATLAB (
File Exchange

File Exchange

= Download Submission

Answimmo EzyFit 2.41 ‘

' . @@ ~AAAAA ade covered by the BSD Licensad
il : by Frederic Moisy 4.8 | 91 ratings
f &/\/\” 27 Feb 2006 (Updated 09 Jul 2012) Rate this file

...... = Highlights from
r : A free curve fitting toolbox for Matlab 20T TR (Bat.o0 i

Files
Bearch Files Advanced Search
Categoeries
ezyfi
Authors rd
o Exp
rags
Comments
: Sort By: Date Updated (Newest - Oldest) ||
B Submit a File
(i) About File Exchange S .| EzyFit 2.41 by Frederic Moisy
s i
iy - A free curve fitting tooclbox for Matlab (curv
= B A 5 s
Refine by Content Type | o=
= W \/\/\f i Contents.m
Function 2 ——— ' .. {-g" about_ef (Ezyfit Toclbox)
Example 1 = | "a’ axis0 (Ezyfit Toolbox)

RDafine hw Catemosrwy



Moduty Matlaba (toolboxy)

Jesli pobraliSmy toolbox, rozpakowujemy go i w Matlabie
wybieramy :

« FILE - > SET PATH, a nastepnie:

« ADD WITH SUBFOLDERS, wybieramy lokalizacje naszego
toolboxa (u nas Ezyfit), nastepnie zaznaczamy wszystkie
foldery z naszego toolboxa, klikamy SAVE.



Moduty Matlaba (toolboxy)

qp dit Tet Go Cell

New

Open...
Open as Text...
Open Selection

Close Editor

Close...

Close toolbox.m

Save As...

Save All

Save Backup...
Publish toolbox.m

Publish Configuration for tos

Editor - C:\Users\PB\Desktop 4\ Set Path

Source Control

Import Data...
Save Workspace As...

l-- =1

€S...

Page Setup...

All changes take effect immediately

e ——

Przegladanie w poszukiwaniu fdd_e ¢

Add Folder...

|
PPAdd with Subfolders... |

|  Add to Path with Subfolders

demo
A e 1)
ddaotabied html
Move Down | private
— E— htenal
Move to Bottom ‘
: Folder: ezyﬁtZ.‘iO

[Utwérz noW folder |

( B A |

. . C:\Proaram Fil

Remove | m

ATLAB\R2011b\toolbox\matlab\ elfun

All changes take effect immedeately,
MATLLAS

Add Folder...

{ Add with Eo_bl;!dus...

ments\MATLABE

- SRaTS
C-'-.Progtam ¥ s o gox . matisbed\matiabxl
CADrnnesnn Elac MATL ABRILI Nitacther) oo st st reastlebddAm o v v oo
Ci\Program Files\MATLAB\R2011 b\tocibox\lccal

CA\Proaram Files\MATLAB\R2011 b\tocibox\matlab\¢
Remove | « e

Close ]




GUI - Graphical User Interface, czyli graficzny interfejs
uzytkownika

W Matlabie do projektowania GUI sluzy program GUIDE (Graphical
User Interface Development Enviroment).

GUIDE mozna otworzyc¢ na kilka sposobow:

- FILE - > NEW - > GUI
- W oknie komend wpisac guide



GUI

Tworzymy program graficzny, ktory bedzie obliczal nam silnie

-' g silnia.fig l ‘ .‘ - ﬂh

File Edit View Layout Tools Help

AL IR L Y1 - TICEDIC

liczba

wynik

4

Tag: figurel Current Point: [348, 115] Position: [520, 546, 452, 254]




function silnia_Callback(hObject, eventdata, handles)
n=str2num(get(handles.liczba,'string'));
f=1;
for i=1:n
f=f*i,
end

ff=num2str(f);
set(handles.wynik,'string',ff);



GUI

Przykladowa aplikacje GUIDE

B untitled4

File

plot(=ing1:0.01:23))

"

500 1000 1500 2000 2500
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Profiler to narzedzie do analizy programu pod katem
czasu zlozonosci programu, czasu trwania wywolan
funkcji lub poszczegolnych instrukcji. Najczesciej
profiler wykorzystywany jest do optymalizacji programu.

EENEEN)

File Edit Debug Desktop Window Help &

Start Profiling  Bun this code: - ' Profile time: 0 sec

Profiler for Improving Performance

One way to improve the performance of your M-files 1s using profiling tools. MATLAB provides the M-ile Profiler, a
l]Hflhll ser interface that is based on the results returned by the profile function. Use the Profiler to help you
determine where you can modify your code to make fll-'rTlIHrI-HII g improvements,

For details on how to use the Profiler, see the Profiler documentation.




Profiler

1przyklad: Czas dzialania poszczegolnych linijek
F2) Profiler EE]

Eile Edit Debug Desktop Window Help "
a«d o M
Start Profiling  Run this code: | profiler - oprofiletime:lsec

-

Show parent functions [¥] Show busy lines Show child functions

Show M-Lint results Show file coverage [ Show function listing

Parents (calling functions)
Mo parent

Lines where the most time was spent

Line Number | Code Total Tirne | % Time | Tirme Plot
xlakhel('0? rzeczywista'): 0.095 s 162% 1
plot (rzeceywista,urcjona,'.') 00584 s 142% W
folose('all'); 0062 s 105% W
E=eig (Hnorm, Snorm) ; 0.080 s a.4% [ |
Vix,¥)= bil*{fact(l) / (alfyix)... 0043 = 7.3% |

All other lines 0.255 s 43.5% I

Totals 0.593 = 100%:

Children (called functions)

Function Mame Function Type | Calls | Tatal Time | % Time | Time Plot
-function 1 0.092 s 12.5%
h-function 1 0.031 s 137% M




Profiler

Podkreslanie skladni i instrukcji,

najdluzej

"2 Profiler

< 0.01

0.01
0.01
0.0z

.04

.01
.01

.01

1

15
750
37500
37500

37500

37500
750

15

File Edit Debug Desktop Window Help
o« S| M
Start Profiling  Bun this code: | profiler

62 for tets=0:0.05:0.7;

63
64
63
66

68

70
71

73

for x=1:N
for v=1:N
bl=bh¥%expi(li*teta):
cl=c¥expili¥teta):

Vix,71= bl¥ (fact (1)
- a¥(factc (2] f
encd
encd

H=exp (-Z*li*teta) /2+ (H1+HZ)

(Macier=sz H znormali=owana
for x=1:N
for v=1:N
Hnorm (x,v1= Hix, 7]
encd
encd

E=eig (Hnorm, 3norm) -
re=real (E):
im=imag(E) :

ktore wykonuja sie

o L5 S

|

- "' Profile time: 1 sec

-~

Solalfvixl+alfv(vi+cll ™ (2.0%n+2 .00
[alfyixi+alfyi(vi+cl) ™ (2.0%n+1.0)1) ;

+i;

SoBgrel 3 (=,x])

T 3(Y.7)




Profiler

2 przyklad

=

File Edit Debug Desktcup Window Help
T NA)

Start Profiling  Run this code: prnfiler_2| - "' Profile time: 0 sec

:

Show parent functions Show busy lines Show child functions

Show h-Lint results Show file coverage Show function listing

Parents (calling functions)
Mo parent

Lines where the most time was spent
Line Mumber @ Code Calls | Total Time | % Time | Time Plot

4 plot(x=,f,'r=',x,q,'b=-": 1 0.130 s oE.7% | I

xlabel('os x') 0.007 s 4.7 % |
title('Wykres funkecii sinx i c... 0.005 s 3.3% |
vlakel('os 7') 0.004 s 2.7%
grid on 0.003 s 2.0%
All other lines 0.001 = 0.7 %
Totals 0.150 = 100%




Profiler

Podkreslanie skladni i instrukcji, ktore wykonuja sie
najdluzej

File Edit Debug Desktop Window Help

o« o

Start Profiling  Bun this code: | profiler_2 - 'Prnfiletime:ﬂsec
Total lines in functian -

Mon-code lines (comments, blank lines)

Code lines (lines that can run)
Code lines that did run
Code lines that did not run

Coverage (did runfcan run) 100,00 %

Function listing _
Calar highlight code according to | time

time calls line

1 x=[-2%pi:0.1:2%pi]:

f==in(54x)

g=cos (K)o

ploci=x,f,'v-"',%,d9,'b-"1:

wlabel('os =x')

vlakbel('as ¥')

title (' Wykres funkeji sinx i cosx')
grid on

e e




Debugger jest to program komputerowy sluzacy do
dynamicznej analizy innych programow, w celu
odnalezienia i identyfikacji zawartych w nich bledow.

Proces nadzorowania wykonania programu za pomoca
debuggera okresla sie mianem debugowania.

Aby otworzyc Debugger nalezy z menu wybrac
Debug -> Run ...

Bledy skladni (syntaktyczne) sa wylapywane tuz przed
uruchomieniem skryptu. Matlab podaje dokladna
informacje o pochodzeniu bledu. W trakcie dzialania
programu wylapywane sa rowniez bledy semantyczne np.
niezgodnos¢ wymiarow tablic itp.



Nawigacja po debuggerze:

Breakpointy -
 stawianie breakpointow
« usuwanie breakpointow

- step EH
- step in EB

« Zatrzymaj jesli blad
« Zatrzymaj jesli wartosc¢ Inf lub NaN

UWAGA: Przy debuggowaniu najlepiej wylaczy¢

Workspace bo Matlab moze sie wylozyé¢.




Debugger

Debugowanie programu:

ﬂNewtn MATLAE? Watch this Video, see Demos, or read Getting § | File Edit Text Go Cell Tools Debug Deskto
z =1 I =R

LR | - (10 + | = |11

W
cole
clear all

*x=[O 1 2 3]:
n=length{x) ;
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for i=l:n
z(i)==x(i)/3:
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Debugger

Zatrzymaj jesli blad:
« dbstop if error
« nazwapliku

7?7 In an assignment AilI) = E, the number of slements in E and

I must be the same. -
T Editor - C:\Users\Mariusz\Desktop\Narzedzia -

Error in ==»> debugowanis at 23 File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop
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14 %% jesli blad

15 % dbstop if error
1s % nazwapliku
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Debugger

Zatrzymaj jesli wartosc Inf lub NaN

dbstop if naninf
nazwapliku

MNall/ Inf breakpoint hit for debugowanie on line 39.
Stopping at next line.

EEN z{i)=x(1)./3:

40 q9=q+1:
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i' Editor - Ch\Users\Mariusz\Desktop\Narzedzia - preze
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a This file uses Cell Mode. For information, see the rapi

%% jesli wartosc Inf lub Mall

% dbstop if naninf
-

nazwapliku

clec
clear all

x=[0 1 2 3]:

n=lengthx) ;

g{i)y=x(i) . q:
J=73+1:




Korzystanie z pomocy

Jak wejs¢ do pomocy?

HELP - > Function Browser
Z linii komend: ¢ doc help ¢
http://www.mathworks.com/help/matlab/index.html
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|Ei|e Edit View Go Fawvorites Desktop Window Help
Help Mavigator X |tmwp 23 S | B
plot Title:: plat : Functions (MATLAE®)

Index| Search Results MATLAE®
w Documentation Search Results (3150) Frovide feedback about this page
plot

2-0 line plot

| Title Section

plot Functio| »
plot (timeseries) Functiol—
plot Mask I

Obtaining Plot Options Handles Custom f\/\/

plat Functiol
plat Functiol Contents
Functiol =

! GUI Alternatives

w Demo Search Results (508)

Use the Plot Selector T to graph selected variables in the WWorkspace Browser
Title Produc and the Plot Catalog, accessed from the Figure Palette. Directly manipulate graphs in
plot eclit mode, and modify therm using the Property Editor. For details, see Using Plot
Edit Mode, and The Figure Palette in the MATLAE Graphics documentation, and also
Creating Graphics from the Workspace Browser in the MATLAB Desktop
documentation.

Eye Diagram and Scatter Plot Commu »
Interactive Plot Creation with the PL., MATLAI—
Wiewing a Penny MATLAI
2-D Plots MATLA
3-D Plots MATLA
Using FFT in MATLAB MATLAI Syntax

RF Circuit Objects RF Tooll = plot (T)
AT P plot (X¥1,¥1,...]

. plot (¥1,¥1,LinelSpec,...])
=garch support Uatabase on Web for
e e plot(...,' PropertvName' ,PropertyValus, ...

m nlnt faxes handle. .. .1

3658 pages contain the search term: plot




Zastosowanie Matlaba, przyktadowe programy

Gdzie uzywac Matlaba i po co ?

= obliczenia numeryczne na macierzach
= przedstawianie informacji z obliczen w postaci wykresoow
latwo edytowalnych
= obliczenia obwodowe i przetwarzania sygnalow
= aplikacje korzystajace z GPS
i wiele innych...

ALE ....



Zastosowanie Matlaba, przyktadowe programy

ALE ....

. Na ‘studenckim podworku’ staje sie czesto niezbedny
pym——
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