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UNIFIED MODELING LANGUAGE
(Zunifikowany jezyk modelowania)

* Pozwala tworzy¢ wiele systemow (np.
Informatycznych)

* Pozwala obrazowad, specyfikowad, tworzyc |
dokumentowac elementy systemu

* Utatwia wymiane informacgji

* Utatwia wykorzystywanie zalet programowania
obiektowego

* Jest jezykiem modelowania uzywanym w procesie
analizy i projektowania systeméw komputerowych



Czym UML nie jest?

* Jezykiem programowania (chociaz istnieje
mozliwos¢ generowania kodu z niektdrych
diagramow)

* Narzedziem- cho¢ zawiera specyfikacje dla
narzedzi

* Metodykag- nie definiuje procesu tworzenia
oprogramowania

° Nie jest sposobem na analize i
projektowanie systeméw komputerowych



Historia UML

*do 1994 wiele konkurencyjnych metod analizy i projektowania

© 1994, 1995 Autorzy trzech dominujacych G. Booch (OOAD), I. Jacobson(OOSE) ,
J. Rumbaugh (OMT) rozpoczynajg prace w Rational Software Corporation

* 1994 rozpoczeto oficjalne prace nad UML
* 1995 ujednolicenie metod OOAD i OMT, powstanie roboczej wersji UML 0.8a
* 1996 rozszerzenie wersji roboczej o OOSE, wersja 0.9

* 1996 powstaje konsorcjum firm (HewlettPackard, IBM, Microsoft, Oracle,
Rational ..... )

* 1997 styczen zatwierdzenie jezyka UML (wersja 1.0) przez OMG



Zakres stosowania UML

* Tworzenie systemow informacyjnych
przedsiebiorstw

* Ustugi bankowe i finansowe

* Telekomunikacja Transport Przemyst obronny |
lotniczy

* Sprzedaz detaliczna

* Elektronika i medycyna

* Rozproszone ustugi internetowe
* Nauka



Rodzaje diagramoéw UML

° Diagramy struktur

* Klas (najczesciej spotykane, ang. class diagram)

* Obiektéw (ang. object diagram)

* Komponentdw (ang. component diagram)

* Wdrozenia (ang. deployment diagram)

*--- UML 2.0 ---

* Struktur ztozonych (ang. composite structure diagram)

* Pakietéw (ang. package diagram)

°---UML 2.2 ---

* Profili (ang. profile diagram, nowos¢ wprowadzona w UML 2.2)



* Diagramy czynnosci

* Czynnosci (ang. activity diagram)
* Przypadkéw uzycia (ang. use case diagram)

* Maszyny standw (ang. state machine diagram) (dla
UML 1.x Standw, ang. statechart diagram)

* Interakcji (diagram abstrakcyjny)

oKomunikacji (ang. communication diagram) (dla UML 1.x
Wspodtdziatania, ang. collaboration diagram)

0Sekwencji (ang. sequence diagram)
0--- UML 2.0 ---
0 Czasowe (ang. timing diagram)

OPrzegladu interakcji (ang. interaction overview diagram)



Modelowanie w Microsoft Visual Studio



Diagram klas

* To statyczny diagram strukturalny,
przedstawiajgcy strukture systemu w
modelach obiektowych przez ilustracje
struktury klas i zaleznosci miedzy nimi.

* Diagram klas przedstawia klasy (typy)
obiektow w programie, w odroznieniu od
diagramu obiektow, ktdéry pokazuje jedynie
egzemplarze (instancje) obiektdéw i ich
zaleznosci istniejgce w konkretnym
momencie.



Mozliwe zaleznosci pomiedzy
obiektami

* Zaleznos¢ - najstabszy zwigzek znaczeniowy miedzy klasami, gdy jedna z nich uzywa innych klas.

* Agregacja reprezentuje zwigzek typu catosé-czes¢. Wystepuje tutaj relacja posiadania — co oznacza, ze
elementy czesciowe mogaq naleze¢ do wiekszej catosci, jednak rowniez moga istnie¢ bez niej. Na diagramie
agregacje oznacza sie za pomoca linii zakohczonej pustym rombem.

* Asocjacja wskazuje na trwate powigzanie pomiedzy obiektami danych klas (np. firma zatrudnia pracownikéw).
Na diagramie asocjacje oznacza sie za pomoca linii zakohczonej strzatkg (skierowang od klasy zrédtowej do
docelowej). Nazwe cechy wraz z krotnoscig umieszcza sie w punkcie docelowym asocjacji.

* Generalizacja - zwigzek opisujacy dziedziczenie po klasach. Na diagramie generalizacje oznacza sie za pomocg
niewypetnionego tréjkata symbolizujgcego strzatke (skierowana od klasy pochodnej do klasy bazowej).

* Kompozycja, zwana réwniez ztozeniem, jest zwigzkiem typu catosc¢-czes¢. W relacji kompozycji, czesci naleza
tylko do jednej catosci, a ich okres zycia jest wspélny — razem z catosScig niszczone sg réwniez czesci. Na
diagramie, kompozycje oznacza sie za pomoca linii zakohczonej wypetnionym rombem.
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Oznaczenia widocznosci atrybutéow

*"+" dla public - publiczny, dostep globalny

« "#" dla protected - chroniony, dostep dla
pochodnych klasy (wynikajgcych z generalizacji)

« "—" dla private - prywatny, dostepny tylko w
obrebie klasy (przy atrybucie statycznym) lub
obiektu (przy atrybucie zwyktym)

«"~" dla package - pakiet, dostepny w obrebie
danego pakietu, projektu.
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Generowanie kodu z diagramu klas
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Diagram przypadkdw uzycia

Diagram przypadkéw uzycia (ang. use-case
diagram) stuzy do modelowania aktoréw
(uzytkowniké6w systemu, odbiorcow efektow
pracy systemu, systemow zewnetrznych) i
iIch potrzeb w stosunku do tworzonego
systemu. Przypadki uzycia prezentowane na
tym diagramie to sekwencje czynnosci, ktére
prowadzg do spetnienia celu przypadku
uzycia (zaspokojenia pewnej potrzeby
uzytkownika).



* definiuje granice modelowanego systemu
» okresla jego kontekst

* wymienia uzytkownikéw systemu |
jednostki zewnetrzne

» przedstawia funkcje dostepne dla
uzytkownikéw

e okresla powigzania i zaleznosci pomiedzy
nimi
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Diagram sekwencjl

* opisuje interakcje pomiedzy czesciami
systemu w postaci sekwencji komunikatéw
wymienianych miedzy nimi



Elementy diagramu sekwencji

 Uczestnikami diagraméw sekwencji sg obiekty, opisane nazwa obiektu i jego klasg, ktére wymieniajg miedzy soba komunikaty.

* Diagram sekwencji sktada sie z pionowych linii zycia (ang. lifelines) poszczegdlnych obiektéw uczestniczacych w interakcji
oraz wymienianych miedzy nimi komunikatéw (wywotan operacji). Biate prostokaty umieszczone na linii zycia obiektu oznaczaja,
ze obiekt jest zajety wykonywaniem pewnej czynnosci (natomiast nie majg bezposredniego zwigzku z istnieniem obiektu).

* Czas jest reprezentowany w postaci pionowej osi diagramu. Linia zycia obiektu to czas, w ktérym konkretna instancja obiektu jest
w stanie przyjmowa¢ komunikaty i wysytac€ je. Innymi stowy, obejmuje ona czas istnienia obiektu w systemie.

* Obiekt jest tworzony poprzez wystanie do niego komunikatu-konstruktora, natomiast niekoniecznie jest fizycznie usuwany na
koncu linii zycia, a raczej przestaje by¢ istotny. Fizycznie usuniecie obiektu mozna wprost oznaczy¢ jako znak X na linii zycia



Przyktadowy diagram sekwencj
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Diagram warstw

Uzywany do obrazowania
wysokopoziomowej, logicznej architektury
systemu. Organizuje fizyczne zadania,
obiekty w logiczne, abstrakcyjne grupy
zwane warstwami. Za ich pomocga
obrazowane sg zadania jakie petnig obiekty,
lub fizyczne elementy systemu. Kazda
warstwa moze sie sktadac z wielu
podwarstw.
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Diagram aktywnosci

(zwany czasami diagramem czynnosci) w
jezyku UML stuzy do modelowania czynnosci
| zakresu odpowiedzialnosci elementéw bgdz
uzytkownikéw systemu. Jest niejako podobny
do diagramu stanu, jednak w odréznieniu od
niego nie opisuje dziatan zwigzanych z
jednym obiektem a wieloma, pomiedzy
ktorymi moze wystepowad komunikacja przy
wykonywaniu czynnosci.
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