1 Przyktady zastosowan systemow ekspertowych

Jakiego rodzaju systemy eksperckie spotyka abecnie? Do poetku lat 80-tych byly to gtéwnie
eksperymentalne systemy rozwijane w celach badawczych. Obecnie méwitachnologii budowy takich
systeméw. Mana wyr&ni¢ wiele zastosowaSE.

Systemy kontrolne pozwalajce na sterowanie skomplikowanymi systemami, takimi jak automatyczne zaktady
produkcyjne itp.

Systemy diagnostyczne to jedno z najbardziej popularnych zastosav&&E, w zagadnieniach technicznych,
medycynie, analizie chemicznej i wielu innych problemach.

Systemy testujace pomagaj przy znajdywaniu probleméw i magoy¢ czescia systemow kontrolnych lub
systeméw diagnostycznych.

Systemy naprawcze nie tylko prowadz testy ale i planaj dziatania korekcyjne. Mama do nich zaliczy
réwniez niektore systemy medyczne, zalecajleczenie.

Systemy projektujace wspomagaj prace projektowe, takie jak projektowanie uktadoéw elektronicznych, CAD
czy CAM.

Systemy edukacyjne czyli CAl, lub ICAI (Intelligent Computer Aided Instruction), a ewi inteligentne
wspomaganie nauczania, systemy algebry symboliczne;.

Systemy interpretujace wspomagajce analiz i interpretag} informacji, wydobywanie informacji z baz
danych, interpretafe dane geologiczne.

Systemy planistyczne wspomagajce strategiczne dziatanie i planowanie zadap. planowanie syntezy
zwiazkéw chemicznych czy budowy systeméw komputerowych.

Systemy prognostyczne wspomagajce wychganie wnioskow i przewidywanie tendenciji.

Pojawito st tez sporo metasysteméw, agwisystemoéw do budowania systemow, akwizycji wiedzy. Sfopie
komplikacji systemu okia sk najczsciej podajc liczbe regut. Systemy zawiergje okoto 500 regut daj
niezie rezultaty, systemy powgj 1000 regut magbyc¢ powolne i mato stabilne.

1.1  Tworzenie baz wiedzy: system TEIRESIAS

System ten sky do wspomagania tworzenia baz wiedzy. Powstat jakéc¢qarojektu tworzenia SE o nazwie
MYCIN, dla potrzeb medycznych. Gromadzenie wiedzy wymaga byniaer wiedzy spdzit duzo czasu z
ekspertem, nauczylt ¢ijego gzyka i zadawat odpowiednie pytania - w pewnym sensie sam musisista
ekspertem. Celem systemu TEIRESIAS jestaastspecjalist od tworzenia baz wiedzy w pr@dnictwie z
ekspertem. System ten wspomaga dodawanie, modyfikowanie i usuwgdtevt# bazy danych. Dgii temu
programowi ekspert nm@ nauczé& baz wiedzy podobnie, jak nauczalby miodego adeptaaoeigio bédy.
Ekspert nie zawsze wie, jak najlepiej sformutéweiedz na dany temat, g system sam podsuwa pewne
sugestie. System pozwala rownidefiniowa& meta-reguty, zawierage informac o strategii rozwizywania
problemu. Meta-wiedza to rowrieviedza o sobie samym - 0 tym co program wie, jakie ma ograniczenia.

Podefcie systemu polega na prezentowanigdbych wnioskéw i rozumowania zmuszajeksperta do
stwierdzenia, co takiego on wie, czego nie wie system. Ekspert znajddje bbynikach dziatania systemu i
wywotuje TEIRESIAS by prz&edzic drog rozumowania lub ekspert stwierdza, system zadaje niepotrzebnie
pytanie i stara siprzeledzié dlaczego. Pozwalajna to dwa polecenia: HOW i WHY. HOW, czyli JAK,
oznacza ,jak to ok&i¢” | wymaga zacytowania odpowiedniej reguty pozwadaj na rozstrzygecie jeszcze
nie wyjanionych kwestii (wzly ponizej tego, w ktérym systemesiv danym momencie znajduje). WHY, czyli
DLACZEGO, wymaga wyjgnienia dlaczego zadane przez system pytanie jesteyadwotania gido regut,
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ktére nas do danegoemta doprowadzity. Zaktadaestu, ze przedstawienie sposobu dziatania programiaemo
nashpi¢ na poziomie szczegOtdw zrozumiatych iytecznych dla eksperta - nie wszystkie systemy na to
pozwalaj.

System TEIRESIAS stosowano patkowo do systemu eksperckiego MYCIN, zajaguggo st infekcjami
bakteryjnymi.

1.2  Zastosowania w medycynie

Jednym z pierwszych projektéw zastosowania systemow eksperckich w medycynie byt MYCIN, program do
diagnostyki i terapii choréb zakaych. Prag nad tym systemem rozpata w Stanfordzie w 1972 roku a w
rozwinietej formie system dogbny byt juz w 1976 roku. Program podejmowal decyzje w czterech etapach:
okreslajac, czy pacjent ma powna infekcje bakteryjr czy inny problem, okidajac jakie bakterie mogtyaj
wywotaé; wybierapc lekarstwa, ktére mima w tym przypadku zastosobyakreslajac terapg. Prébki pobrane z
miejsca infekcji przesylanea do laboratorium celem wyhodowania z nich kultur bakteryjnych. Podstawowe
moduty tego programu to:

baza wiedzy

baza danych pacjenta (opis przypadku)

program konsultacyjny, zadgy pytania, wycigajacy wnioski i dajcy porady
program wyjdniajacy, uzasadniagy porady

program gromadzenia wiedzy, pozwataj na modyfikagj i rozszerzania bazy wiedzy

< <K << <

Dwa ostanie moduly nate do systemu TEIRESIAS. Wiedza zapisana jest w postaci regut produkcji, list (np.
listy znanych bakterii powodagych infekcje), tabel wixiwosci lekéw czy bakterii, systemu klasyfikacji
parametréw klinicznych, okémjacego kontekst, w ktérym maoa je stosow@ Zbiér powinzanych ze sabregut
reprezentowany jest w postaci drzewa zawieego vezly typu AND i OR. Typowa reguta wyglla
nastpujaco:

REGULA 095

IF Kultura bakteryjna rozwigla si we krwi i odczyn jest gramopozytywny i bakterie
whniknety przez jelito izotadek lub miednicasmiejscem infekcji

THEN Istniep silne poszlakize klag bakterii, ktore g za to odpowiedzialneaEEnterobacteriacae.
Przyktadem metaregut w tym systemie (jest ¢graghca reguta:
META-REGULA 001

IF (1) infekcja ma charakter brzuszny i
(2) wzyto regut ktére wspominajo Enterobacteriacae i
(3) wzyto regut wspominagych o pateczkach grampozytywnych

THEN  z poziomem ufriei 0.4 mana stwierda, ze reguly dotycace
Enterobacteriacae powinnydyzyte przed regutami dotyazymi pateczek.

Meta-reguta nie odwoluje sido zadnych specyficznych regut, okle tylko kolejng¢ stosowania grup regut.
Procedura opisu lub wyjaienia cofa & po drzewie maiwosci od rezultatu do warunkoéw regutly, ktérych
spetnienie jest wynikiem innych regut lub danych z testéw diagnostycznych.

MYCIN podaje st dane bakteriologiczne, czasy pobierania prébek i inne wiathymkiorych domaga si
system. Na poatku padag typowe pytania: nazwisko, mewiek.

4) Czy okrélono mikrobiologicznie rodzaj mitiwej infekcji?
Tak

5) Jakiego rodzaju jest to infekcja?
Primary-Bacteremia



