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® Szukanie i ludzkie myslenie.

® Paradoksy kognitywne.

®* Reprezentacja wiedzy.



/wijanie biatek L NN

AlphaFold 2 wykorzystujac
gtebokie uczenie przewiduje STRUCTURE SOLVER

: DeepMind’s AlphaFold 2 algorithm significantly
ponad 2/3 struktur biafek z outperformed other teams at the CASP14 protein-

doktadnoscig rownowazng folding contest — and its previous version’s
eksperymentalnej! performance at the last CASP.

Nature, 30.11.2020

Rozpoznawanie struktur +
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Przewidywanie struktur biatek
na podstawie sekwencji
aminokwasow jest podstawg
poszukiwania biatek i
projektowania lekow o

pozgdanych wtasnosciach.
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https://www.nature.com/articles/d41586-020-03348-4

AlphaFold

MSA embedding Sequence-residue edges
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Program trenowany na 170.000 struktur biatek w otwartej bazy przez kilka
tygodni na 100 GPU. Wazna jest metoda numerycznej reprezentacji

symbolicznych danych (embedding), czyli tancuchow aminokwasow.

Szukanie parametrow sieci w tym przypadku oparte jest na minimalizacji funkgji
btedu. 7/2022 DeepMind opublikowat struktury 220 min biatek okoto miliona
gatunkow, Meta Metagenomic atlas ponad 600 min struktur, 15 mld par.



https://en.wikipedia.org/wiki/AlphaFold
https://ai.meta.com/blog/protein-folding-esmfold-metagenomics/

Szukanie a ludzkie myslenie

Jak ludzie rozwigzujg problemy wymagajgce wiedzy i rozumowania?
Intuicja? A co to?
H.A. Simon: Artificial intelligence: an empirical science (1995)

Intuicja = ogromna pamiec, rozpoznawanie przestrzennych wzorcow i
skojarzenia — inne ograniczenia sprzetowe niz Al.

Szachy: cztowiek stosuje ,, zmodyfikowane progresywne pogtebianie”,
ograniczone poszukiwanie w gtgb, ocena w oparciu o heurystyki zwigzane z
rozpoznanymi wzorcami na podstawie doswiadczenia.

Liczba pamietanych , prototypowych” wzorcéw ~ 50.000.

Mistrz szachowy po 5-sek. ekspozycji uktada srednio 23 figury z 25 na
pokazanych pozycjach, nowicjusz 3 lub 4 figury.

Figury utozone przypadkowo — taka sama liczba btedéw.

Szybki test poziomu gry w szachy.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/000437029500039H

Badania psychologiczne.

Prezentacja 5 sekund, ruchy oczu mistrza i nowicjusza.

Prezentacja dtuzsza, od nowicjusza do mistrza.

Najwieksze roznice sg w czasach reakgcji i liczbie prawidtowo zapamietanych
figur.




Grupowanie (chunking).

Prezentacje 5 sekund, przypadkowe utozenie i rzeczywista partia.

Przypadkowe: nowicjusze i mistrzowie robig duzo btedéw.

Rzeczywista partia: nowicjusze robig podobng liczbe btedéw jak dla
przypadkowego roztozenia, mistrzowie tylko kilka mato istotnych.

Guessing 5 Sec. Exposure
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Szukanie a ludzkie myslenie.

Mata pamiec robocza cztowieka (ok. 7 lub tylko 4 obiektdw) wymaga
ciggtego , porcjowania”, (ang. chunking), czyli rozbijania ztozonych struktur
na mniejsze i tatwe do zapamietania fragmenty.

Dziata to troche jak kompilacja przyrostowa.

Szachy: uczenie sie + pamiec i rozpoznawanie wzorcow, ocena sytuacji
oparta na pamieci ograniczajgca wybor ruchow.

Uwaga skupiona jest (rozwijana jest gataz grafu) na obszarach stabszych,
ocena wzrokowa wzorcow struktur.

Ekspert lepiej rozpoznaje i lepiej pamieta, ale tylko istotne struktury, znane
z doswiadczenia, a nie struktury przypadkowe.

Porcjowanie jest wykorzystywane w mnemotechnice.

Inteligencja jest Scisle zwigzana z sytuacjg, domeng wiedzy w ktorej znane
sg nam wzorce. 0goélny czynnik inteligencji g jest wynikiem wspotdziatania
pamieci, symbolizacji, oraz proceséw szukania .



Ztudzenia zmystowe

Zmysty czesto nas zwodzg, np. na tych obrazkach.




/tudzenia kognitywne

Przeczytaj zdanie:

FINISHED FILES ARE THE RE-
SULT OF YEARS OF SCIENTIF-
IC STUDY COMBINED WITH
THE EXPERIENCE OF YEARS.

Teraz policz ile jest liter F w tym zdaniu.
Policz je TYLKO RAZ, nie cofaj sie i nie powtarzaj liczenia.



Paradoksy ludzkiego myslenia

Myslenie przebiega schematycznie, dlatego mozliwe s3 ztudzenia
poznawcze.

Przyktad wnioskowania tatwy, trudniejszy i b. trudny (niemozliwy?)

Kazdy cztowiek jest ssakiem.
Sokrates jest cztowiekiem.

Whniosek: Sokrates jest ssakiem.
Schemat: A => B, C=>A, wiec C=>B

Zaden rolnik nie jest zeglarzem.
Wszyscy Rurytanie to rolnicy.

Whniosek: zaden Rurytanin nie jest zeglarzem.
Schemat: ~JA => B, C=>A, wiec ~4C=>B



Niemozliwy ?

Wszyscy cztonkowie gabinetu to ztodzieje.

Zaden muzyk nie jest cztonkiem gabinetu.
Co mozna jednoznacznie powiedziec o relacji muzycy < ztodzieje ?

Takie sylogizmy rozwazano juz w starozytnosci.
Jest 256 mozliwosci ale tylko 24 sg poprawne.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Sylogizm

Czemu jest tak trudno przeprowadzi¢ pozornie proste rozumowanie?

To wazne pytanie w kontekscie dyskusji o powielaniu ludzkich btedéw w systemach
Al, np. trzymaniu sie stereotypdw (algorithmic bias).

Al moze sie pozby¢ uprzedzen, ale czy ludzie sie tego naucza?

Btedne modele mentalne trudno jest zmienic.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Sylogizm

Test karciany (Wason 1960)

Na jednej stronie kart sg cyfry, na drugiej litery.

Ktore karty nalezy obrdcic, by sprawdzi¢ prawdziwosc reguty:

* jesli jest samogtoska to cyfra jest parzysta

lle minimalnie kart trzeba przewrocic?

Test Wasona na kilka sposobow.



Whioski

Myslenie jest rzeczg trudng ...
prosciej jest uzywac schematow.

Tylko w kontekscie naturalnych sytuacji myslenie
przychodzi nam tatwo.
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Behawioralny test Turinga

Behawioralny test Turinga: czy rozpoznamy zachowanie cztowieka lub zwierzecia od
Al? Wyzwanie: sztuczny szczur we wrogim srodowisku.

Inny rodzaj testu Turinga: czy walcze z cztowiekiem czy z programem?
Botprize: sterowane sg postaci z Unreal Tournament 2004.

https://botprize.org/

Po 5 latach od rozpoczecia w 2012 roku; dwie druzyny (3 osoby z Univ. of Texas at
Austin i Mihai Polceanu, rumunski student z Brest, Francja) przekonaty sedzidw, ze
ich bot jest sterowany przez cztowieka.

Sterowanie dronami w czasie rzeczywistym — wygrywa Al
(wideo, Nature, 30.08.23)

Our world in data on Al ma interesujgce dane statystyczne o Al.


https://botprize.org/
https://www.youtube.com/watch?v=fBiataDpGIo
https://ourworldindata.org/artificial-intelligence

Przyktadowe pytania

Jak dziata Teoretyk Logiki?

Jakie byty cele GPS? Czego nas nauczyt GPS?

Jaka jest kolejnos¢ ocen weztéw grafu w strategii minimaksu?

Podac przyktadowe funkcje oceny dla szachow.

Do czego stuzy technika alfa-beta?

Co umozliwia sprawne dziatanie w grach pomimo niewielkiej pojemnosci
pamieci roboczej?

Jaka jest pojemnos¢ pamieci roboczej cztowieka i jakie inspiracje dla Al z
tego wynikajg?

Jakg strategie stosujg ludzie w grze w szachy?

Wszyscy A to B. Zaden C nie jest A. Jaki stad wniosek?

Oszacuj jaka jest szansa choroby majgc czestosc jej wystepowania i
doktadnos¢ testu, ktory wypadt pozytywnie.

Oszacuj liczbe operacji wykonywanych przez mozg Kasparowa i
wyttumacz, dlaczego przegrat z systemem Deep Blue.

Narysowac zaleznosc stopnia kompetencji programu od szybkosci
szukania i wielkosci jego bazy wiedzy.



