1 Dodatek A: kody ASCIIl i pami eé w
MS-DOS

1.1 Przykiady kodoéw ASCII

W przypadku standardu Latin 2 tabela ASCIl dla wszystkich 256 znakoéw adggl
nasgpujaco:
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256 symboli czcionki Arial CE

Oczywicie zamiast liter i innych znakéw fontu Arial CE pokazanychzajywybierajc
inny font otrzymamy catkiem thy zestaw znakOw, nie zawiegay liter tylko same
symbole.
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256 symboli czcionki Wingdings
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1.2 Pamieé rozszerzona w systemie MS-DOS

W tym dodatku sprébgjwyjasni¢ w jaki sposéb mgna wykorzysté pamec rozszerzon

w komputerach osobistych pragoych pod kontral systemu MS-DOS. W nowszych
wersjach sytemu, DOS 6 i DOS 7 dziajgych na 32-bitowych procesorach jest to
stosunkowo proste, gdyprogrammemmaker sam potrafi ustawioptymalne parametry.
Wiadomdaci tu zawarte skierowaneasdo tych, mam nadzigjze juz nielicznych,
nieszcgs$nikdw, ktérzy w dalszym agu pracuy w starszych wersjach lub na
komputerach 16-bitowych. Wydawatoby sie wystarczy dokugi pami¢ do komputera

i natychmiast bdziemy mieli megabajty do swojej dyspozyciji. Tymczasem wykorzystanie
pameci w MS-DOSie stwarza wiele probleméw a jej ,ustawienie” zajmuje
uzytkownikowi wiele czasu. Na szegcie srodowisko Windows 3.1 radzi sobie znacznie
lepiej z wykorzystywaniem parii.

W 1980 roku, gdy powstawat pierwszy model komputera osobistegogpaiptia bardzo
droga. Pierwsze IBM PC sprzedawano z 64 KB paimia wiec 640 KB wydawato si
pamkcia zawrotnie wiells. Stosowane w tych komputerach mikroprocesory miaty 20
nézek adresowych, pozwatajych na bezpgednie rozranienie 2° = 1 MB = 1024 KB
komoérek pamici. Projektanci DOSu podzielili catta przestrzé adresow na 640 KB
przeznaczonych dla systemu i programdaytkhowych a pozostate 384 KB na pagdi
wideo, ROM, BIOS i inne systemowe obszary. Bylo to bardzo zile rgzaviie, gdy
ograniczato dogpna pamig¢ RAM od strony gornych, wiszych adreséw. Gérne 384 KB
pamgci bylty przy tym malo wykorzystywane, jedynie kilka kilobajtéw paitii ROM
zabierato goérne adresy. Poniewgamié ROM jest wolniejsza ri RAM by przyspieszg
dziatanie komputera niekt6rzy producenci kopiowali jej zawgrtto niewykorzystanych
obszaréw gornej pargi - nazwano to ,cieniem ROM” czylshadowROM.

W drugiej potowie lat 80-tych ceny parai spadly a programy przestagic w 640 KB
miesci¢. Pierwszym krokiem w kierunku wkszych pamgci staly seé karty rozszerzé

Trzy duze firmy komputerowe wprowadzity wowczas standardowy sposéb organizacji i
obstugi tej pamici, znany pod nazw EMS/LIM 3 (Extended Memory System, Lotus
Intel Microsoft). Pomyst polegat na wprowadzeniu strony pgnino adresie poriej 1

MB, stanowicej okienko, przez ktére nzoa adresow@elementy pangci potazone poza
tym obszarem. Z tego wzglu pam¢é Extended nazywa s¢ pamkcia stronicowana.
Sytuacg ilustruje Rys. 1. Ulepszony standard LIM 4 pozwala naczbnie dowolnych
stron pamgci lezacej powyej 1 MB pod dowolne adresy w goérnych 384 KB. Standard
ten nigdy nie zostat w praktyce w petni zrealizowany.
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Podziat pamieci w komputerach XT. Adresy A000, B0OO,... zapisywane
sg w kodzie szestnastkowym. Strona pamieci EMS ma 64 KB.

Mikroprocesor 80286 komputeréw AT mogt adreséwi@ezpdrednio 16 MB pangci
RAM. Wiele programéw postugiwato ginadal pamicia stronicowan, jednoczénie
wprowadzono pamé rozszer zong (expanded), o adresach powgj 1 MB. Niestety, raz
przyjte rozwazania dla systemu operacyjnego trzeba byto, ze gdzglna zgodng®
oprogramowania ze starszymi modelami komputeréw, dalej utrzyhywaniewa
system nie mze adresowaobszarow powsej 1 MB trzeba byto wprowadzijaki$ sposob
zarzadzania 4 pamecia. W tym celu wprowadzono dwa tryby pracy w mikroprocesorze
80286 i péniejszych: rzeczywisty (real mode), w petni zgodny z mikroprocesorem 8086,
w ktorym adresowany me by tylko 1 MB, oraz chroniony (protected mode), w ktGrym
mozliwe jest adresowanie pagui rozszerzonej.

Sterowniki pami eci rozszerzonej

Pierwszym standardem obstugi pamiirozszerzonej byt opracowany przez Microsoft
XMS, czyli eXtendedM emory System. Sterownikiem pargi rozszerzonej, zgodnym z
tym standardem jest HIMEM.SYS, stosowany ¢ddy innymi przez srodowisko
Windows. Procesor musi wowczas pracéwatrybie chronionym. Wygodniej jest unika
przehczania procesora w tryb chroniony. W procesorach 8028&mipfszych pojawita
si¢ mazliwos¢ adresowania pierwszych 64 KB pattii rozszerzonej bez przglzania s

w tryb chroniony. Technicznie nazywagsto wykorzystaniem linii A20, gdyz tak
nazywaj si¢ linie adresowe tego obszaru pagweii Po przekroczeniu 1 MB RAM
dziatapcy w trybie rzeczywistym procesor 80286 odwotuje sio linii A20 zamiast
powrdck do adresowania przestrzeni 1 MB. Nie jest to w petni zgodne z $nézjszymi
rozwiazaniami i dlatego projektanci ptyt gtdwnych uddioviaja zablokowanie
wykorzystania tej mdiwosci przez ,zerowanie A20”, czyli powrét do pierwszych 64 KB
RAM zamiast adresowania pierwszych 64 KB paejyl MB. Ten wyrGniony obszar
nazwanoHMA czyli High Memory Area. Mana w nim umigci¢ jeden program, np.
gtéwng czeé¢ DOSu (DOS 5 zajmuje okoto 45 KB), zyskaj w ten sposéb wcej
pameci w obszarze pongj 640 KB dla programow. Z HMA korzysta wiele programéw:
DOS 4 i 5, Desqview, 4DOS, NetWare. Umieszczenie DOSu w tym obszarze wymaga
napisania w CONFIG.SYS
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DEVICE=HIMEM.SYS
DOS=HIGH

Oprocz HMA mana w trybie rzeczywistym wykorzystanieuzywane bloki pangci w
obszarze gornych 384 KB. Nazywe; §¢ wowczasUMB, czyli Upper Memory Blocks
(g6rne bloki pamici). Bloki te map adresy poriej 1 MB i mazna w nie zatadowa
system, rane sterowniki i programy rezydentne.$lienie wykorzystujemy ekranu
graficznie a tylko tekstowo mmma réwnie wykorzyst& obszary zarezerwowane dla
pameci wideo jako bloki UMB. Tak skonfigurowany komputer ey w zalenasci od
karty graficznej, wykazaponad 640 KB pamici dostpnej w DOSie (np. przy karcie
Herkules mae to by az 720 KB!). Umieszczenie DOSu w gérnych obszarach gami
wymaga napisania po wywotaniu sterownika pgenstronicowanej w CONFIG.SYS

DOS=UMB

Przyktadem wykorzystania gornych obszaréw
CONFIG.SYS pamici w komputerze pracagym jako stacja

) robocza w sieci Novell jest konfiguracja
device=ht12ems.sys /extended=64  gpjisana porie;.

device=qram.sys
Sterownikiem pamyci EMS jest htl2ems.sys,

dewce_:qext.sys dla pamgci rozszerzonej (extended) zarezer-
dos=high wowano 64 KB.
Sterownik gram.sys wtza strony pangci
AUTOEXEC.BAT EMS jako bloki UMB
N Sterownik qgext.sys zasdza pamgcia
loadhi ipx rozszerzoa, w tym przypadku tworzy obszar
loadhi netx HMA, do ktérego tadowany jest DOS.

Programy rezydentne, takie jak sterowniki kart sieciowych, tadowae ®lokow UMB
za pomog programuoadhi.

W komputerach opartych na procesorach i386 oraz i486 ulepszorgrzarde panicia
wprowadzajc nowy tryb dziatania tych procesordw, zwany trybem wirtualnym. W tym
trybie procesory te meg adresowé terabajty pamici RAM. Jest wiele dobrych
sterownikéw przeznaczonych dla tych 32-bitowych procesoréw. Programy te realizuj
standard obstugi parti rozszerzonej XMS, twog goérne bloki pamici (UMB) i
obstuguj obszar HMA. Najbardziej wyrafinowane programy starsig odzysk& kazdy
kilobajt pamgci w obszarze goérnych 384 KB wyszukugj rowniez puste miejsca w
obszarze przeznaczonym na adresowanie ROMu.

W DOS 5.0 i DOS 6.0 sterownikiem pagei rozszerzonej jest EMM386.SYS.
Jednoczénie dostarczany jest sterownik HIMEM.SYS, pozwatgj na wspoiprag z
Windows. Nieco zamieszania wprowadzit ulepszony sterownik HIMEM.SYS,
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dostarczany z Windows 3.1 i Windows 95 pod nie zmieniorazwy. Najlepszym
sterownikiem, zaréwno dla Windows jak i programéw DOSowskich, jest produkowany
przez firmg Quaterdeck program QEMM.SYS. Program ten sprzedawany jest razem z
programemM anifest stuzacym do analizy obszaréw pagei. QEMM.SYS nie wymaga
innych sterownikéw i potrafi zamie@iwszystkie obszary gornej pagei na bloki UMB,
tacznie z obszarami pagti BIOS (nazywa i to technilg stealtt).

Nie bede sie tu wdawa w szczegotowe opisywanie wykorzystywaniazéago kilobajtu
gornej pamgci - niewielu wytkownikom jest to potrzebne i ci muszrzestudiowa
doktadnie podgcznik DOSu lub opis sterownika QEMM.SYS oraz programéw mu
towarzyszacych, takich jak VIDRAM.COM do zamiany pagti wideo VGA na panic
dostpna dla DOSu. Procedura konfigurowania paoii wymaga po wprowadzeniu
zmian w CONFIG.SYS lub AUTOEXEC.BAT zatadowania systemu od nowa, co jest
operacjy uciazliwg. Jest ona nieco uproszczona gkri programowi OPTIMIZE,
stanowicego czs¢ oprogramowania dostarczanego z QEMM386. Nie halednak
zbytnio wierzy w inteligencg tego programu - @i nie napiszemy mu wyraie, ze ma
utworzy¢ gorne bloki pamici UMB i umiesci¢ tam cz$¢ programow rezydentnych
OPTIMIZE sam tego nie zrobi. M® sg nawet zdarz§, ze po przepuszczeniu
OPTIMIZE dostaniemy informa¢j Twodj komputer ma teraz tyle a tyle KBnnig
dostpnej pamgci!

Dodatkowo pani¢ podzielc mazna na pamic fizyczna i wirtualna: jesli nie wystarcza
nam pamgci RAM to mozemy wyé cze$¢ obszaru dysku jako pagti. Niektore
programy korzystaj z pameci wirtualnej, np. Windows 3.1, Lotus 123 czy takich
starszych programoéw jak Framework. DOS Extenders pozavalaj pisanie samemu
programéw wykorzystaicych ponad 1 MB pamti. Niektore kompilatory wyposane g

w takie oprogramowanie (hajbardziej znanym programem Aimi@ajacym dos¢p do
dwzej pamgci jest PharLap Tools).

1.3 Polskie litery w MS-DOS i Windows 95

Na komputerach IBM-PC w systemie MS-DOS 5 lub 6 wywotanie na komputerach z
karty graficzmm VGA (lub EGA) polskich liter wymaga dopisania w plikach systemowych
nastpujacych instrukciji:

w CONFIG.SYS

country=048, 852, c:\dos\country.sys
device=c:\dos\display.sys con=(ega,,1)

w AUTOEXEC.BAT
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nisfunc mode con cp prep=((852)c:\dos\ega.cpi)
chcp 852
keyb.com pl

Wywotanie country.sys przestawia sposéb zapisu dat, czasu i waluty dla danego kraju,
wpisywany w nim numer kraju zgodny jest z ¢gdzynarodowym telefonicznym numerem
kierunkowym danego kraju. Nagnie rezerwowane jest miejsce w paniina jedm lub
wiecej stron kodowych. Programisfunc pozwala na jednoczesne praetanie strony
kodowej dla wszystkich urdzei (w szczegolnéci klawiatury i ekranu)mode taduje do
pamgci odpowiedni strore kodowa a chcp 852 dokonuje przedczenia strony. Ostatnia
instrukcja ustawia klawiatgrudosgpniajpc znaki polskie w podobnych miejscach jak na
klawiaturze maszynistki. Jak z tego wédarogramy nargdziowe, ktére nie wymagaj

tak zawitej instalacji a pozwal@na znacznie bardziej elastyczne ustawianie klawiatury i
ekranu stusznie ciegsi¢ popularndcia.

Podobne polecenia umiwiaja postugiwanie s polskimi literami w systemie Windows
95 i w programach pracagych pod DOSem wywotywanych w tym systemie.

w CONFIG.SYS

Country=048,852,C:\WINDOW S\COMMAND\country.sys
device=C:\WINDOW S\COMMANDA\display.sys con=(ega,,1)

w AUTOEXEC.BAT

mode con codepage prepare=((852) C:\WINDOWS\COMMAND\ega.cpi)
mode con codepage select=852
keyb pl,,C:\WINDOW S\COMMAND\keybrd4.sys

Na kartach graficznych typu Herkules nma sé przehczy¢ w tryb graficzny na state i
réwniez mie¢ polskie litery na ekranie, chociakomputer pracuje przez to wolniej.
Przehczanie do strony spgtowej (hardware page code) nie sma w przypadku strony
Latin 2 uzyské przez polecenie ,chcg37” a tylko przez ,mode con cp select=437" dla
monitora. Zwizane to jest ze sposobem dziatania instrukcji ,chcp”.

Wadh takiego standardowego pegbwania jest brak niektorych znakéw semigraficznych
na stronie kodowej 852. W praktyce oznacza to pojawierigvsiogach ramek dziwnych
liter zamiast fragmentéw ramki. Dragwvadh jest konieczn& dokonania konwersji z
jednego formatu na drugi §& chcemy obejrzé tekst napisany w innym standardzie
kodowania polskich liter i Latin 2. Dosgpnych jest caly szereg programéw
narzdziowych pozwalajcych w zasadzie w dowolny sposéb konfiguréwaestaw
pokazywanych na ekranie polskich litera & programy rezydentne, ¢zto osobne dla
klawiatury i dla ekranu, pozwalgge w trakcie ogidania danego tekstu praeky si¢ ze
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standardu Latin 2 na Mazogiczy DHN czy zdefiniowany przezzytkownika system
kodowania znakdw polskich.
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