1. Inne urzadzenia zewnetrzne

W tym rozdziale opisalem whe uradzenia zewstrzne dohczane do komputera:
podtrzymywacze nagtia, nagdy dyskow CD-ROM, myszy, tabliczki, pioréwietine,
skanery oraz elementy sieci komputerowych.

1.1 UPS - podtrzymywacze napiecia

UPS (skrét od angielskiego ,Uninteruptable Power System”), nieprzerywalne zasilacze
zwane te podtrzymywaczami nagtia lub zasilaczami awaryjnymi, dostarcx@nergii

przez kilka do kilkudziegiciu minut po wyhczeniu padu. Krotkie przerwy w dostawie
pradu to jeden z kilku typow zaktoge mogicych prowadzi do utraty danych. O
potrzebie podtrzymywania nagia decyduje gtdwnie sytuacja lokalna - w niektérych
miejscach problemy z zasilaniem zdarzaje czgsto, w innych co prawda rzadko ale
dane g tak cenneze nie mana sobie nigdy pozwdlina ich utrag. Nowsze UPSy nie
tylko zabezpieczajprzed gwattownym wyiczeniem pgdu lecz jednoczmie poprawiag

jakos¢ zasilapcego padu stabilizujc jego napgcie i likwidujac szkodliwe skoki nagria
(przepécia).

UPSy mog informowat nas sygnatem:alvigkowym o nieprawidtowgéciach w pracy sieci
elektrycznej. Lepsze ugdzenia tego typu podajréwniez wartdgci napkc¢, pokazuy ile
czasu zostato do wyczerpania baterii (w przypadku przerwy w zasilaniu) a nawet
pozwalaj uruchomé program rezydentny zbietagy w krotkich odsgpach czasu dane o
stanie sieci. W systemie DOS trudno jest automatycznigiwgjdziatajcego w danej
chwili programu ale w innych systemach operacyjnych (np. Novell, Unix, Windows NT)
jest to maliwe i oprogramowanie zasilacza awaryjnego zmoprzed wyczerpaniem
baterii samo bezpiecznie przeréveziatanie wykonywanego programu i poaekeniu
pradu do niego powrdéi

UPSy zawieraj w srodku akumulatory, majwigc duza masg. Najczsciej spotykany typ
tych urzadzei nie dziata aktywnie dopoki parametry zasilzggo padu nie zacza

odbiegg od normy (takie rozwgzanie okréla sk jako ,off-line”). Drozsze i nieco
wygodniejsze rozvdzania dostarczajprzez caly czas pd wytworzony przez UPS z
energii zmagazynowanej w jego akumulatorach (konstrukcja taslaki@ jest jako
Lon-line”). W tym przypadku przyiczone uradzenia g catkowicie izolowane od sieci
elektrycznej, shiaacej jedynie do tadowania akumulatoréw. Zapewnia togksi

stabilng¢ napkcia, przydata szczegdlnie w przypadku szybko reagpdj aparatury
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pomiarowej, ale jest rozwkaniem draszym. Istniej tez konstrukcje mieszane,
stabilizupce napgcie przy pomocy transformatora o trzech uzwojeniachd stazwa
Lri-port”, czyli trojdzielnik.

Cena i waga UPSo6w fnie szybko ze wzrostem pobieranej przez mpregbne do nich
urzadzenia mocy. Dla komputeréw osobistych typowy czas pracy paczghiu zasilania
wynost bedzie 10-30 minut. Biaic pod uwag czgste zaktocenia w doptywie energii
elektrycznej zakup UPSa jest bardzo wskazany. W krajach rogwahi wszystkie
komputery w duaych firmach g podhczone do UPS6w lub dych zasilaczy awaryjnych.
Szczegdlnie w przypadku pracy w sieci komputerowej, gdy dane atracke wielu
uzytkownikéw, zaleca si stosowanie podtrzymywaczy napia. Po paru latach baterie
mog sie wyczerpd i UPS tylko pozornie &dzie zabezpieczat przed awarzasilania.
Warto s¢ o tym upewnd wyciagapc na chwit wtyczke doprowadzajca prad do UPSa -
maze nas spotkanieprzyjemna niespodzianka !

1.2 Archiwizacja danych

Szybkie uradzenia do archiwizacji danych, takie jak streamery,zn@o podhcza: do
kart sterownikow SCSI. Poniewdylko nieliczne komputery osobiste standardu IBM-PC
map takie sterowniki wymaga to wmontowania dodatkowej karty. 3caaieco na
szybkdaci archiwizacg prowadzé mozna przez port drukarki (Centronics). Szykko
archiwizacji bez kompresji danych e wéwczas oagna¢ 5 MB/minut lub okoto
dwukrotnie wegcej dla szybkich komputeréw dokomgych kompresji danych w czasie
zapisu.

Przendne uradzenia do archiwizacji dziakajnajczsciej na tdmach 120 MB (standard
QIC-40) lub 250 MB (standard QIC-80), mapniezalene zasilanie i mana je szybko
przylaczy¢ zaréwno do notebooka jak i komputera stacjonarnego. Przyktadem takiego
urzadzenia do archiwizacji jest sprzedawany w Polseanbo Trakker. Rozwhzan
technicznych konstrukcji streamerdéw jest obecnie bardzo wiele. Niestety, brasudjeé w
nich standarddéw, przez co streamety wyteczne gtéwnie do lokalnej archiwizaciji
danych a nie przenoszenia danych do innych systeméw komputerowychszatysa na

to, ze korzystaj one z tego samego typu streamerdw jest niewielka.

Nieco draszym rozwjzaniem jest zastosowanie dyskietek magnetooptycznyieh)(do
archiwizacji. Napd dyskietek magnetooptycznych 3.5 cala oferuje pojeihiri@8 MB
lub 256 MB przy niskich cenach dyskietek i znacznie szybszym czasigpdodd danych
niz streamery. Czas archiwizacji w przypadku korzystania zseigj Centronix, do
ktérego przyhczy¢ mazna zewmtrzny nagd MO nie jest jednak krotszy niw
przypadku nagdow taémowych. Gtdwnym ograniczeniem jest tu szybk@rzesytania
danych przez port Centronix. Nggp MO mazna réwnie wmontowa zamiast nagdu
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dyskietek w obudogw komputera. Pierwszym komputerem sprzedawanym z takimi
nagdami byt komputer firmy Next. Wicej na temat streamerdw i dyskow
magnetooptycznych napisatem w rozdziale o gami

1.3 CD-l, czyli Compact Disc Interactive

Interakcyjne pityty kompaktowe zawiepajdzwick, wideo, grafik i teksty, a wgc
wszystko to, co potrzebne jest do stworzenia prezentacji wielomodalnej, czyli
przemawiajcej do ré@nych zmystéw. Informacja wideo zapisywana jest na nich w
postaci cyfrowej, sid okrela sk ja jako DVI, Digital Video Interactive, czyli cyfrowe
wideo interakcyjne. Sama idea tworzenia takich programoéw powstatey ji984 roku,

ale maliwosci komputeréw dopiero teraz na to pozwalapzytkownik maze wplywat

na sposoéb prezentacji programu widzdgcia lub fragmenty filmoéw dobrej jakéai.

Chocia ptyty kompaktowe i dyski CD-ROM meagzapisé do 1000 MB danych nie
wystarcza to do zapisu obrazéw wizyjnych. W standardowym trybie VGA przy 256
kolorach jeden obraz zajmuje okoto 300 KB co przy 30 obrazach na seklajel prawie

10 MB, ktore zapis wideo ztywa w ciagu sekundy. Nie tylko trudno by byto zapésa
wigcej niz kilka minut wideo na dysku optycznym, trudno by byto rownalczyta z tak
wielka szybkdgcia potrzebne dane, gdyszybkac¢ czytania z CD-ROM nie przekracza
zwykle kilkuset KB/sekungl Odczyt wideo w postaci cyfrowej mbwy jest jedynie
dzigki szybkim metodom dekompresji informacji zapisanej w formie skompresjonowane;.
CD-I zawieraj uktady do dekompresji danych graficznych, np. procesor Intela i750.

Wigcej informacji na temat thych uradzei CD znalg¢ mazna w rozdziale o
systemach wielomodalnych (multimedia).

1.4 Zabawa w kotka i myszke czyli wprowadzanie
danych.

Mysz jest najbardziej rozpowszechnionym gizeniem do sterowania ruchem kursora
na ekranie i wywotywania akcji programu. Niektére programy a nawet systemy
operacyjne (Macintosh) bez myszy nie dziatajcale. Inne, takie jak MS-Windows,
uzywaé bez myszy jest po prostu bardzo niewygodnie. Myszy przdne § do
komputera przezatze szeregowe typu RS 232 lub przez specjadoee szeregowe dla
nich przeznaczone. Myszy mdia si¢ migdzy sola liczba przyciskéw - modele dla
komputeréw Maclntosh majtylko jeden przycisk, modele do komputeréw typu IBM-PC
map 2 lub 3 przyciski (tylko nieliczne programy wykorzysiuirzy przyciski). Myszy
réznia si¢ czutcicia (zakresem ruchu wskaika na ekranie przy przesugiu myszy o
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ten sam odcinek), ktarczgsto daje si regulowa przy pomocy sterownika myszy. Rdia
Sie tez rozdzielcz@gcia (zwykle jest ona rgdu 200-400 dpi) oraz standardem przesytania
sygnatéw do komputera, co wymaga stosowaniayoh sterownikéw do obstugi myszy.

Myszy mog by¢ mechaniczne (ruch kulki tracej o podige przenoszony jest
mechanicznie na potencjometry wplyaeg na ruch kursorajpptomechaniczne(ruch
kulki sledzony jest optycznie) i catkowicieptyczne (swiatto odbija s¢ od kratek na
specjalnej pokratkowanej piytce, nie mag@d mechanicznych). Mysz mechaniczna
wymaga odpowiednio czystej powierzchni, po ktoregj @i przesuwa i potrafi gi dos¢
szybko zabrudZi Myszy mechaniczne niestety zacipagic od czasu do czasu i
wymagag czyszczenia. Myszy optyczne nie mpajzesci mechanicznych i rzadziej ¢si
psup - ich wad jest konieczn& przesuwania myszy po specjalnej, kratkowanej piytce.

J&li na biurku nie mamy miejsca na mysz vy zastosowamanipulator kulowy
(trackball). Takie manipulatory, zwane najéeiej kotami, mana przypa¢ z boku
klawiatury i sterowé nimi przy pomocy kciuka. Wiele oséb zdecydowanie watinwat
takich manipulatorow i myszy. Pod koniec 1991 roku pojawitygsklawiatury z
wbudowanymikotami (notebook Maclntosha trudno sobie bez niego wyol)akib
rodzajem myszy wbudowanej w klawiaguikursor sterowany jest przez blok ruchomych,
sprzzonych ze sofp klawiszy strzatek). Ciekawosik jest mysz pozwalafa na
sterowanie kursorem w 3 wymiarach: ma ona zastosowanie przy projektowaniu obiektow
przestrzennych a w przys#tw pozwoli na poruszaniegsiwv ,wirtualnej rzeczywisteci”.
Przestrzenna mysz wysyla fale ultémdeckowe dzeki ktorym mana odczyta jej
potazenie.

Szczegblnym rodzajem myszy jestektroniczny diugopis ktéry przesuwa si po
gtadkiej powierzchni, jest mniejszynzwykite myszy i oferuje din zdolna¢ rozdzielca

(do 1500 dpi). Coraz g#ciej spotyka si rowniez piérka” lub ,rysiki” przeznaczone do
komputeréw typu penbook. Penbooki, czyli komputery bez klawiatury, rozppzoehy
pidra swietlnego i stosy programy OCR (Optical Character Recognition) do analizy
recznie pisanego tekstu (nagseiej pisanego dwymi literami). Ich ekrany wraliwe sa

na dotyk. Tabliczki graficzne, pidréwietlne, monitory wraliwe na dotyk, to nowe
sposoby wprowadzania danych.

Tabliczki graficzne przeznaczoneasprzede wszystkim do zastosofvaraficznych -
trudno jest rysowa przy pomocy myszy. Mima je rdwnie polect jako wskanik
zastpujacy mysz. Maj dwa tryby dziatania, przetzane przyciskiem: w pierwszy
dziatah podobnie jak digitajzer, a wt potazenie wskanika zaley od absolutnego
potazenia piora na tabliczce. Lewy gérny rdg tabliczki oznacza wowczas lewy gorny
ekranu. W drugim trybie pidro przesuwane po powierzchni tabliczki dziata tak jak mysz,
a wigc potazenia pidra nie jest bezpednio zwhzane z poleeniem kursora na ekranie.
Dopiero przecigniccie piorem przesuwa kursor. Tryb graficzny jest znacznie
wygodniejszy od trybu myszy prawie we wszystkich operacjach.atkigm mae by
praca nad tekstem, gdy z myszy korzystamy jedynie dorywczo - piéra niparmorzuct
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na tabliczce tak jak mysz na podkiadce, trzeba jedta to mae
zabr& nieco wecej czasu i samo przesugcie myszy.

Tabliczki graficzne skfadajsi¢ z tabliczki, zawierajcej pod gtadl

lub kratkowam powierzchna precyzyjm siatke drutow, i wskeanika

w postaci piéra z przyciskami. Pagkowo dosgpne byty tylko due

i bardzo precyzyjne tabliczki graficzne (digitajzery), o
rozdzielczéciach dochodzcych do 2000 linii na cal, przeznaczone
do prac profesjonalnych. Ich wadjest jednak wysoka cena.
Niewiele wicej od dobrej myszy kosztj obecnie tabliczki
graficzne sredniej klasy, np. tabliczka AceCat czy EasyPainter (Genius). Najnowsza
generacja notebookéw stosuje zamiast manipulatoréw kulkowych czy myszy niewielkie
tabliczki graficzne nazywanelouchpads (tabliczka dotykowa). Szczerze polecam
tabliczki graficzne zamiast myszy! Nawegljenie tworzymy rysunkOw msna z nimi
pracow& szybko i wygodnie - pod jednym wszak warunkiem. Gigte odkiladanie i
podnoszenie pidra z tabliczki wymaga oderwania wzroku od ekranu lub klawiatury.
Mozna tego unika¢ przymocowuyc pidro tak, by zwisato nad tabliczk podobnie jak
przymocowanesgna spgzynujacych wysegnikach dtugopisy w rinych urzdach.

W sprzeday s tez plytki wra zliwe na nacisk ktore podkitada sipod zwykly papier i
pisze po nim diugopisem - kopia tak zapisanego dokumentierng przechowywana w
postaci pliku graficznego.

Monitory wra zliwe na dotyk (touchscreens) pokrytes specjall folia przekazujca
dane nie tylko o miejscu dotyku ale i o nacisku. Znajdagerokie zastosowanie w
programach edukacyjnych, informacyjnych kytkowych - w restauracji mma np.
naciskajc palcem ekran wybtapotrawy i automatycznie otrzyndaachunek. Nowym
rozwiazaniem jest urgdzenie o nazwie TouchMate, podstawiane pod monitor i
dofaczane do portu szeregowego. Ekran, choaie jest pokryty fola, reaguje na dotyk z
rozdzielczécia 40 punktéw na cal.

Do tej samej grupy urdzen naleza manipulatory dgzkowe, czylidzojstiki. Nie s one
dostatecznie wygodne ani precyzyjne bysgtudo sterowania programem. Przeznaczone
3 gtdwnie do gier i przyczy¢ je mazna do komputera przez specjalrgeze do gier,
zwane ,game port”.

Bardzo ciekawym urmlzeniem jest komputerowyskaznik laserowy spetniagcy role
myszy. Zwykty wskanik laserowy rzuca po prostu jasmplamks podobnie jak latarka o
duwzej jasndci i duzym skupieniu promiengwietinych. Komputerowy wskanik laserowy
sprzzony jest z ciekiokrystalicznym projektorem. W czasie prezentacji pozwala
wskazywg na elementy obrazu rzucanego na ekran i podobnie jak mysz¢Kika/m

lub prawym przyciskiem. Niestety, jest to drogie anlzenie, przeznaczone na razie tylko
dla bogatszych biznesmenow.
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1.5 Digitizery

Przenoszenie zionych rysunkéw do pameei komputera jest skomplikowansprava,
wymagagca znacznie wikszej precyzji ni oferow& maze mysz czy kot.Digitizery,
czyli ,ucyfrowiacze” (niestety, trudno jest znate sensowny polski odpowiednik tej
nazwy), pomagaj zamienig rysunki techniczne na zbi6r wspdidnych,
wykorzystywanych przez programy CAD do tworzenia rysunkéw. Ruch pisaka lub
specjalnej myszki nad rysunkiem zamienia geloie na wspoh@ne i pozwala okr@ié
typ krzywej, po ktorej si poruszamy. Dziki temu otrzymujemy opis rysunku w postaci
zbioru liczb, czyli w postaci wektorowej, nadagj st do tatwego skalowania i
niezalenych zmian wszystkich elementéw rysunku. Peloie celownika digitizera
okreSla wspoétrzdne na ekranie w jednoznaczny sposéb (pehde myszy jedynie w
sposob wzgldny). Wad, digitizeréw g wysokie ceny.

Digitizery nie nadaj sic do tworzenia grafiki. ¥ chcemy stworzy elektroniczne

wersje zdj¢ lub materiatéw drukowanych musimy skorzystze skanera. Maemy te
zapis& obraz bezpgrednio z cyfrowego aparatu fotograficznego lub kamery wideo.

1.6 Skanery i aparaty fotograficzne

Wprowadzanie obrazéw do komputera agsia¢ mozna na kilka sposobdow. Mma
zamroz¢ obraz otrzymany z kamery wideo - do tego celwsturzadzenia zwane ,frame
grabbers”, ktére opisatem w poprzednim rozdziale zNm uzy¢ aparatu fotograficznego
tworzacego obraz w identyczny sposoéb, jak eplio kamery wideo, czyli na piytce
wrazliwego naswiatto pdtprzewodnika (CCD, czyli Charged Coupled Device). Obraz
przechowuje si na tamie DAT (na jednej témie migci si¢ ponad 2000 obrazéw o
jakasci dobrego obrazu telewizyjnego (czyli okoto 600 na 600 punktow). t8
urzadzenia bardzo drogie. Firma Cannon robi aparaty nagpgeajobraz na
minidyskietlke magnetooptyczn Obrazy takie m#zna p&niej oghdaé na ekranie
monitora lub telewizora i obrabtagraficznie przy pomocy odpowiedniego programu.
Poniewa ich zdoln@g¢ rozdzielcza jest wysoka zajmujpne bardzo dtp miejsca na
dysku, sid potrzeba stosowania technologii magnetooptycznej. Producen¢ddap
dyskéw tego rodzaju spodziewajsic, ze rozpowszechnienie tej metody fotografii
powinno bardzo zwkszy zapotrzebowanie na dyski magnetooptyczne a w
konsekwencji bardzo obny¢ ich ceny.

Cannon produkuje rowrdeciekawe urzdzenie, bdace skrzyowaniem elektronicznego
aparatu fotograficznego i kserokopiarki. kMm@ przy jego pomocy wyprodukoda
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czarno-biate zdyie formatu A4 w dowolnej liczbie kopii. Ugdzenie to jest przesoe i
daje s¢ zasil& bateryjnie.

Grafike i teksty wczytd mozna do komputera przy pomocy adzenia o nazwiskaner
(angielskie stowo ,scan” oznacza z grubsza ,przeczesywanie” lub rozktadanie obrazu).
Skanery dzie] si¢c na gczne, tanie i proste, o zdoléw rozdzielczej 300-400 dpi, oraz na
petnostronicowe, dusze ale znacznie wygodniejsze, o zdaébiach rozdzielczych
przekraczajcych nawet 1000 dpi (punktéw na cal). Skanery czarno-biate ghooo
rozpoznawaty tylko dwie mdiwosci: czarne lub biate. Po 1987 roku pojawitg Skanery
umazliwiajace przeniesienie wielu odcieni sz&b Specjalne rodzaje skanerow sudo
skanowania slajdéw i kolorowego filmu ofeagjbardzo wysokie zdolrfoi rozdzielcze,
rzedu 3000 dpi. Redkos¢e skanowania zatey od doktadnéci i liczby odcieni szargci lub
skanowanych kolorow. Bardzo dobre skanery przemosaly strorg formatu A4 w
kolorze, z rozdzielczwia 800 punktow na cal w aggu sekund. Do petnego
wykorzystania takiego skanera konieczny jest ockgwi automatyczny podajnik
dokumentdéw. Typowe parametry udzen petnostronicowych to rozdzielcgd 300-600
dpi przy czasie skanowania stronydz 10-30 sekund.

Instalacja skanera polega na gl#eniu odpowiedniego sterownika w jednym ze zbioréw
okreslajacych konfigurag sprztowa komputera (np. CONFIG.SYS w IBM PC) oraz
zainstalowanie odpowiedniej karty rozszerzenia, do ktérej pczgny jest skaner.
Wigksze skanery stacjonarne komuniksje z komputerem przez @tza typu SCSI (w
komputerach osobistych &forzadkie, stanowviice za to standard w stacjach roboczych),
instalacja karty mze wigc nie by konieczna.

Problemem w #lywaniu skanera m by wspoétpraca oprogramowania z konkretnym
typem skanera - niestety na rynku sgrz komputerowego zbyt wiele jest andych nie
pasujcych do siebie urmdzen. Chodzi nie tylko o zdolng rozdzielca ale i liczke stopni
szardci i sposob rasteryzacji. Dlatego przed degyzikupu taniego skanera mato znanej
firmy nalezy si¢ dobrze upewrd, czy dostaniemy dobrze z nim wspotdziats
oprogramowanie. W§rodowiskach graficznych, takich jak MS-Windows, procesory
tekstu, programy DTP i programy graficzne wspotpracb@zpdrednio ze skanerami
korzystajc z opracowanej na pogtku lat 90-tych techniki TWAIN, okréajacej spos6b
wspotpracy programéw aytkowych i zrédta danych graficznych. Przy wybieraniu
skanera warto zwrétiuwag na oferowane z nim oprogramowanie, gdyaze ono
istotnie wpltyra¢ na catkowite koszty. Renomowane firmy dostargzae swoimi
skanerami znakomite programy graficzne oraz oprogramowanie OCR (patvzponi

Informacje o tréjwymiarowych obiektach trudno jest przéaido elektronicznej postaci.
Niedawno pojawity si skanery 3D, ktore to umaliwiaja, ale g to na razie urgdzenia
doé¢ egzotyczne. CiekawostKest réwnie skaner do przaoczy, sprzedawany zar6wno
jako urzdzenie wewntrzne jak i zewrtrze, pozwalajcy na niezwykle wysak zdolnai¢
rozdzielca 2700 punktéw na cal przy 24-bitowym kolorze. Nie jest to bynajmniej szczyt
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moazliwosci skaneréw: profesjonalne wdzenia tego typu osgjap zdolngci rozdzielcze
do 8000 dpi! Koszt takich uetizen jest jednak bardzo wysoki.

Tanie skanery gczne przypisyj kazdemu punktowi 8 bitdw, a wc pozwalag na
odr&nienie 256 poziomow szasa. Zdolngci rozdzielcze wynoszczesto 400 punktéw

na cal. Skanery te mmjszerokdci rzedu 10 centymetréw, me st wigc wydawa, ze
przeniesienie przy ich pomocy catej strony tekstu w formacie A4 nie jestliwe
Tymczasem dostarczane wraz z takimi skanerami oprogramowanie pozwal&”,zszy
zeskanowane fragmenty obrazu, ghzi czemu nawet obrazy formatu A3 dajsic
przenig¢ w calcci.

Skanery przenogzdo komputera zaréwno grafiak i tekst, jednake tekst otrzymany w
wyniku skanowania jest dla programu komputerowego zbiorem ciemnych i jasnych
kropek, a nie reprezentadjter przy pomocy kodéw ASCII. Przerobienie obrazu na tekst
nadajcy sk do edycji wymaga specjalnego oprogramowania.

1.6.1 OCR, Optyczne Rozpoznawanie Liter

Jeili tekst napisany jest @6 wyraznie pismem maszynowym to znacznie szybciej jest
przeskanowago niz wpisywat recznie. Najlepsze programy OCR stagwyrafinowane
techniki matematyczne, gdzy innymi techniki sieci neuronowych. Mpa je
wytrenow& tak, ze rozpoznaj rowniez znaki specjalne (np. polskie). Rozpoznawanie
pisma ecznego do pewnego stopnia daje sbwniez realizowa, wykorzystywane jest
np. w komputerach klasy penbook. Programy tego rodzaju mussz zapozné z
charakterem pisma zytkownika, wymagaj wiec treningu. Rozpoznaj przy tym
najlepiej pismo drukowane a poniewav procesie rozpoznawania wyrazéw aktywnie
wykorzystuy stowniki programy anglegyczne nie bardzo nadagic do rozpoznawania
tekstow w innychgzykach.

Chociaz dobry program rozpoznggy tekst osiga dokladné&t 99%, oznacza toze na
standardowej stronie dobrze zeskanowanego tekstuznsitemaze srednio 20 btdow!

Stad w dalszym cigu prowadzi si intensywne prace nad ulepszaniem algorytméw
rozpoznawania znakoéw. Programy OCR zostaty oméwione w rozdziale o komputerach i
tekstach w drugim tomie tej ksgiki.

1.6.2 Pi6ra skanujace

Je&li nie potrzebujemy skanera do grafiki a chcemy tylko wprowadizksty dobrym
rozwiazaniem jest zakup piéra skanoggo (DataPen), nazywanego rownjezytnikiem
tekstu”. Jest to skanerazny o rozmiarach wkszego flamastra z oprogramowaniem
typu OCR dziatajcym w tle. Przejechanie takim skanerem przez wiersz tekstu powoduje
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pojawienie si tego tekstu w programie, ktéry w danej chwitiyswamy, np. procesorze
tekstéw. Zwykle podawana jest zi szybké¢ skanowania, r@u 100 znakéw na
sekun@ na komputerze z zegarem 33 MHz, ale w praktysé jge mamy dostatecznie
szybkiego komputera praca z piorem skaoyjn maze by denerwujco powolna. Pidra
skanujce dziatag zadziwiajco dobrze, lepiej mi wigksz&¢é programéw OCR
przylaczonych do skaneréw stacjonarnych. Nie ma problemow z polskimi znakami czy
innymi znakami specjalnymi.

Piora skanujce przyhcza s¢ do komputera przez port drukarki, sk czerpa rowniez
energé (zasilane mog by¢ réwniez z portu klawiatury lub z baterii). Dogbne
oprogramowanie wspotpracuje z dowolnymi aplikacjami dzighapi w systemie
MS-Windows.

Bardziej wyspecjalizowane wdzenia, zwane niekiedy pidrkami laserowymi, zgiudo
odczytywania kodu kreskowego.

1.7 Rozpoznawanie i synteza mowy

Rozpoznawanie mowy jest technicznie bardzo trudnym zagadnieniem, guignalna
mowa jest cigta i trudno w niej odréni¢ poszczegdlne wyrazy (szczegolnie, gdy
zaczynamy &i uczy¢ obcego ¢zyka). Sprzedaje sijuz sterowane gtosem ,maszyny do
pisania”, rozpoznage kilkadziesit tysigcy stow z doktadnécia rzedu 95% ale trzeba do
tego komputera klasy PC 386 z odpowiedikiarta i oprogramowaniem zajmagym
wiele megabajtéw. Na razie trzeba méwoddzielapc wyraznie wyrazy od siebie.
Zagadnienie rozpoznawania mowy wchodzi w zakres fhated sztucza inteligenci.
Rozpoznawanie niewielkiego zbioru stéwgdn 1000 oddzielnych wyrazéw i zwrotow,
nie stanowi obecnie problemu i pojawitogsiviele kart do komputerdw osobistych, a
nawet notebookéw, unibwiajacych takie sterowanie gtosem. Wystarcza to do
wydawania poleagoprogramowaniu, z ktorym mamy do czynienia.

1.7.1 Synteza mowy

Synteza mowy jest dip fatwiejsza ni jej rozpoznawanie i w znacznej mierze da iz
dobrze rokt. Stosuje s ja w méwiacych zabawkach i notesach-ttumaczach. Synteza
mowy wymaga odpowiedniego syntezeramtku sprzedawanego w postaci obwodow
scalonych, kart lub ugdzei zewrgtrznych przyhczanych do komputeréw. Stosowana
jest réwnig w poczcie gtosowej, w bankach, informacji pocztowej, ukiladach
wspomagajcych pra¢ oséb niewidomych i wielu innych. Poczta glosowa rozyansic

od 1988 roku w USA mywajac modulacji wysokeéci dzwicku (Touch Tone Phones)
zamiast modulacji impulsowej (czyli zliczania impulséw tarczy). Pod tym gdeyh
USA znacznie wyprzedza Eurgp
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Jest wiele metod syntezyzdicku wywanych komercyjnie. Stowa mina budowa ze
zgtosek (dlagzyka angielskiego okoto 65, dla innych liczba ta jestzintia), co pozwala
osigniccie wielkiego stopnia kompresji mowy (zaledwie okoto 100 bitéw na sekund
mowy) i odczytywanie dowolnego tekstu. Synteza formatowa, synteza LPC (Linear
Prediction Coding) i kodowanie Mozera to inne znane algorytmy syntezy mawgn&
najczsciej realizowane spetowo przez odpowiednio zaprojektowane obwody scalone
lub przez programowalne uktady do przetwarzamaigku. Obecnie sprzedawanych jest
kilkadziesat dobrych obwodéw do syntezy mowy, produkowanych przez takie
renomowane firmy jak Philips, Hewlett Packard czy Texas Instruments,
wspdtpracujcych z komputerami osobistymi i wymageych bardzo niewielkich mocy
obliczeniowych.

Syntezatory mowy potrafi wygenerowd mowe wysokiej jakdci gtosem ngskim,
kobiecym lub dziegicym w oparciu o algorytmy skiadania zgtosek i stownik,
przechowywany w pamci ROM, okrelajacy wyjatki od regut wymowy i intonacji (dla
jezyka angielskiego takich wafkow jest ponad 6000). Nie gwarantuje to poprawnej
wymowy rzadko uywanych stéw, lecz pod tym wzgllem pzyk angielski obfituje w
rézne osobliwgci i jezyk polski jest znacznie prostszy.zivane obecnie algorytmy
taczenia zglosek gwarantujnaturalne brzmienie mowy, dalekie od metalicznego i
mechanicznego gtosu robotdw znanegoilmdw science-fiction. SynTalk, syntezer
mowy w jezyku polskim dla MS-Windows, produkowany jest przez palskme
Neurosoft. Program nie odczyté dowolny tekst z pliku lub z ekranu, wspoétpracuje z
wigkszdcia edytoréw tekstu i innych programéw dziateych wsrodowisku Windows.
Dziata bardzo dobrze z zdymi kartami muzycznymi, nieco gorzej wypada j&ko
generowanej] mowy stuchanej przez wetwany giagniczek komputera. Programy tego
rodzaju przydatneasszczegolnie osobom z wadami wzroku.

Nagrywanie dzwi¢gku mozliwe jest bezpérednio dzeéki kartom muzycznym, o ktorych
pisalémy w poprzednim rozdziale. Istnigjrowniez niewielkie uradzenia zasilane
bateryjnie, podiczane do zicza réwnolegtego, pozwalgje na nagrywanie avigkow

np. korzystajc z oprogramowania znajdigego s w Windows 3.1. Mana woéwczas
whacza fragmenty mowy do dowolnych dokumentéw. Jednym z producentéw takich
urzadzei, sprzedawanych pod nagwAudioman, jest szwajcarska firma Logitech.
Sktada s ono z mikrofonu i malego gkmika w jednej obudowie, przgtzanych do
komputera przez port réwnoleglty (Centronics). &aanie obiektow #wigkowych
polega na wyborze w procesorze tekstu, bazie danych czy arkuszu, nad ktérym pracujemy
opcji ,wtacz obiekt” i wyboru ,dwigk”, co wywotuje okienko ,Nagrywanie dvigku” i

juz mazna nagré odpowiedni komentarz czy dg@zy efekty dwickowe. Jest to mdiwe

tylko dzigki wykorzystaniu mechanizméw OLE (object-linking and embedding, czyli
dolaczania i zagniedzania obiektow) wsrodowisku Windows. Gtowan wady takiego
postpowania jest dia obgtos¢ plikdw zapisupcych dzwigk - okoto 11 KB na sekund
Specjalne programy dgtzone do kart gwigkowych umaliwiaja znaczim kompresg
danych dwigkowych kosztem ich jakii.
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Proste uktady do rozpoznawania i syntezy sygnatdw mowy, w postaci karty rozazejzaj
i oprogramowania, pojawity siréwniez dla komputeréw osobistych pragoych w
srodowisku Windows jako ¢&¢ Windows Sound SystemMozliwosci tego systemu nie
sa zbyt dwe ale bardzo interesige - program o
nazwie Voice Pilot wyposaono w stownik polecé
dla 15 najbardziej popularnych programéw
uzytkowych pracujcych pod Windows, takich jak
procesory tekstu, bazy danych i arkusze
kalkulacyjne. Wgcej na ten temat piszemy
omawiajc srodowisko MS-Windows w rozdziale o
systemach operacyjnych.

1.8 Elementy sieci lokalnych

Oprocz kart sieciowych, montowanych w komputerach luladdnych do komputeréw
przez zhcza rownolegte, sieci lokalne zawiegapardzo wiele elementéw i ugdzai.
Sieci wykorzystuj rézne rodzaje kabli. Najeciej spotykanesieci Ethernet korzystaj
ze standardu kabli okékanych jakol0Base Do r&nych kabli stosuje girdézne typy
elementéwdczacych (gniazdek i wtyczek)l0Base Skorzysta z przyczy AUI, 10Base
2 z BNC, 10Base-T(skrgtka, oznaczana rownigako UTP) z RJ4. Elementy zwietme
koncowki kabli rowniez si¢ od siebie rania i nawet jéli fizycznie da s¢ je zatayé
trzeba uwaa¢ na to, czy dostosowanea do oporu kabla.

W typowej sieci maemy oprécz komputeréw miewiele uradzeir specjalizowanych,
pozwalagcych na kontrolowanie patzen pomicdzy r&nymi segmentami siecrdutery)
oraz tworzenie rozgetien przez koncentratoryh(lby) i wzmacnianie sygnatow przy
diuzszych liniach fepeatery). Zamiast kart sieciowych i kabli Ethernetu zastosowa
mozna Terminal Server, czyli urzadzenie pozwalage przyhczy¢ wiele komputeréw
(kilkanascie) przez zwykly sprag szeregowy.

Komputery pracujce w sieciach Ethernetidzy st na r&ne sposoby: bezgmednie
dofaczanie do kabla Ethernetu lulackenie kilku - kilkunastu elementéw razem w
koncentratorach (hubach).

Ostatnio pojawity si réwniez sieci korzystajce z nadajnikéw mikrofal na e¢stagsciach
rzedu 19 GHz (m¢dzy innymi Altair Plus Il sprzedawane przez Motagpl Oczywist
zalet takiego rozwizania jest brak drogiego i ugiliwego w uktadaniu okablowania.
Szybkd¢ sieci Motoroli wynosi 5.7 Mb/sekurggl a wicc niewiele wolniej ni 10 Mbitow
oferowanych przez Ethernet.



12 Fascynujqcy swiat komputer w

1.9 Inne drobiazgi

Czytniki kart magnetycznych potaczone g z komputerami analizagymi zawartéc
przeczytanych danych. Czytniki takie znapluszerokie zastosowanie w bankach i
instytucjach utrzymuajcych $cista kontrok dostpu do budynkéw, pomieszcaei
urzadzen.

Czytniki kodéw kreskowych s ciekawym pomystem na przenoszenie programéw i
danych z formy drukowanej w elektroniczrKilka pisma komputerowych przedstawia w
tej formie krotkie programy w tych pismach publikowane. Utatwia to czytelnikom
uzywanie tych programoéw, gdy przepisywanie kilku stron programu najéeiej
prowadzi do wielu trudnych do wykrycia drobnychetddw. Jest to najizszy sposob
rozpowszechniania programow.

Czytniki kodéw paskowych stosowane s w kasach sklepowych i dagine rownie
jako urzadzenia przyiczane do komputera. Drsze modele majwlasm pamec i sa
programowalne, po zebraniu danych:ma je przestado bazy danych w komputerze.

Dyktafony cyfrowe pozwalaj na cyfrowe nagrywanie zvigku do kilkudziesgciu
minut. Nie majc zadnych cgsci mechanicznychaslekkie (poniej 100 gram), pracsj
bezgtgnie i niezawodnie w trudnych warunkach zemmznych (pogoda), pozwalg na
dowolnie dlugie przechowywanie nagranej informacji (w oparciu o niealgamic
Jlash memory”) i przestanie jej do komputera osobistego. Producentem takigtzghz
jest polska firma Univex (Krakow).

Drukarki etykiet drukup rowniez kody kreskowe. Termiczne drukarki tego rodzaju,
przystosowane do druku na specjalnymasiim papierze do etykiet, mmgjceny
poréwnywalne z cenami standardowych drukarek i ninid si¢ od innych drukarek
termicznych czy mozaikowych.

Drukarka podhczona do sieci lokalnej wymaga specjalnej karty sieciowej, np. w
drukarkach Hewlett-Packard jest to stosunkowo droga karta JetDirect. Wolniejszym, ale
znacznie taszym sposobem na pragzenie dowolnej drukarki do sieci jextirocom
Pocket Print Server, kabel standardu Ethernet zalkaony nieco grubszym wtykiem,
zawieragcym elektronile pozwalajca na bezpéredna wspotpra¢ drukarki przez
zwykty port Centronics z siegiNovell.

Elektroniczna tablica opracowana zostata w firmiXerox i znana jest pod nazw
LiveBoard. Jest to wygodne nagdzie prezentacji danych, ma 1.5 metra dikgija
mazna na niej wywietla¢ jak i rysowa bezprzewodowym pidrem, a utworzony w ten
sposob obraz przechowyévev postaci pliku w komputerze.
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Karty teletekstu zbieraj strony teletekstu dochogee do odbiornika telewizyjnego i
pozwalaj je szybko przegldat i szuka informacji.

Karty faksu do drukarek laserowych pozwalaj wykorzyst& gniazdo dodatkowych
fontdw drukarki laserowej do pogtizenia linii telefonicznej przez wsuwam to gniazdo
kaset i drukowanie fakséw na drukarce.

Karty PCMCIA. Wiele uradzeai tu wspomnianych pojawiagsiv postaci kart PCMCIA
(Personal Computer Memory Card International Association). Afas® spodziewa
szybkiego spadku cen tego rodzajuadzai - ocenia st, ze w 1997 roku ponad potowa
wszystkich komputeréw osobistych wypasaa lgdzie w gniazda tych kart. Trzy
podstawowe typy tych kart tozywana od 1990 roku karta Typu 1, o grgbbzaledwie

3.1 mm, przeznaczona do rozszerzania ganiRAM; wprowadzona w 1991 roku karta
Typu 2 o grubéci 5 mm do modemow, fakséw, teletekstu, kart sieci LAN, pageréw; oraz
najnowsze karty Typu Ill o grufoiach 10.5 mm do instalacji dyskdw magnetycznych o
pojemndciach rzdu 100 MB .

Klucze sprzgtowe: jedynym naprawg pewnym zabezpieczeniem oprogramowania przed
nielegalnym kopiowaniem as klucze sprgtowe, czyli niewielkie uklady wsuwane
najczsciej do gniazda portu réwnolegtego. Przepuszczaeje sygnaty do drukarki
jednoczénie podajc hasto pozwalage na uruchomienie tak zabezpieczonego programu.
Systemy te nieszbyt popularne ze wzgtlu na niech¢ uzytkownikéw. Posiadanie kilku
programéw w ten spos6b zabezpieczonychzendoprowadzi do groteskowej sytuacji w
ktorej uruchomienie programuethzie wymagato waigcia odpowiedniego klucza lub
trzymania catego stosu takich kluczy jednego na drugim.

Multipleksery  pozwalaj na wykorzystanie tej samej liniiatzacej ze soh dwa
komputery lub urzdzenia peryferyjne do przesytania kilku niezalgch sygnatow.
Oshga st to zwykle metod dzielenia czasu lub podziatugstcici.

Nastrojowy obwod scalony opracowata firma Mitsubishi. Jest to obwaod
optoelektroniczny, okoto 1.5 cin zawierajcy 16.000 fotodetektoréw i komérek
pameciowych, potrafaicy rozpozné nastrdj pracujcego przy komputerze cztowieka!

Programatory EPROM-6w pozwalaj na wprowadzenie do pagui kosci elektrycznie
wymazywalnych obwodéw ROM danych i programéw.

Rozdzielacze do drukarekstap sig coraz popularniejsze. Pozwalapne przyhczye
jedm drukarle do 2-10 komputeréw bez korzystania z sieci lokalnej. Niektére nowsze
drukarki laserowe pozwalpajod razu przyiczy¢ 3 komputery. Bardzo ciekawym
rozwiazaniem jest radiowa steprzesytagca dane do drukarki: amerykska firma ASP
sprzedaje nadajniki, wiellkoi normalnej wtyczki, wkiadane zamiast kabla drukarki do
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komputeréw (maksymalnie 12), i odbiornik wktadany do drukarki znafkjj se w
odlegtgci do 350 metréw od nadajnikéw. Jedymwady jest wolna pgdkas¢ przesytania
danych: na wydruk strony grafiki trzeba czékaonad 3 minuty.

Sprzegi bezprzewodowe na podczerwig, pracujce w standardzie IrDA, dotaczy
mozna do normalnego portu szeregowego,agapc wowczas pgdkosci przesytania
danych do 115 Kb/sekugda odlegté¢ kilku metrow.

Sprzegi wideo, czyli modulatory telewizyjne, umiiwiaja podhczenie odbiornika
telewizyjnego zamiast monitora. Choziajakas¢ obrazu mae by gorsza ni
otrzymywana na ekranie monitora ma to sens w przypadku demonstracji, zwtaszcza gdy
mamy projektor telewizyjny. Urmzenia tego typu nieaskartami lecz wicza s¢ je
pomkdzy wyjscie do monitora z komputera a Weje wideo w telewizorze. Najprostsze
modulatory pozwalaj na zamian sygnatu w standardzie VGA na sygnat TV PAL,
bardziej ztagone potrafi przyjmowa sygnaty z rénych standardow graficznych.

Systemy bezpieczgstwa oparte na analizie ksztattu dtoni, odciskéw palcéw, dna oka
czy gtosu osoby. Takie systemy skiadlajc z odpowiednich czujnikéw pomiarowych,
kart analogowo-cyfrowych i oprogramowania dziatggo na szybkich komputerach.

Systemy meteorologicznalla komputeréw osobistych oferowans r¥wniez w Polsce,

np. Radio-Met-Service oferowany przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Skiada s on z radioodbiornika zbierggego emitowane, wgbnie opracowane, dane
meteorologiczne pozwaltgje na syntezowanie przez komputer co go¢zimap
meteorologicznych zawiergjych informacje o temperaturze,$gieniu, wilgotngci,
zachmurzenia itp.

Swiattowodowe kable taczace dyski z komputerami, np. Fiber SCSI Extension, mog
mie¢ do 300 metréw i przesytadane z szybkizia 270 Mbitdéw/s. Zwykle kable tego
rodzaju dla urgdzer SCSI nie mog by¢ dituzsze ni. kilka metréw (tzw. rénicowy kabel
SCSI do 22 m).

1.10 Urzadzenia zintegrowane

Warto réwnie. wspomni€é o urzdzeniach 4czacych w sobie wiele z funkgji
wymienionych dotychczas widzer wewrgtrznych i zewgtrznych. Firma Okidata
produkuje bogato wypogana drukarle laserows polaczorn z telefaksem, skanerem i
kserokopiarl. Hewlett-Packard sprzedaje gdzenie zintegrowane OfficeJet stangeé
pofaczenie kopiarki, drukarki i telefaksu. Lumina Series 2000 to kombinacja faksu,
skanera i kopiarki wspétpracigych z komputerem osobistym i drukarktramentow

lub laserow. Ta tendencja doatzenia funkcji wielu uradzen w jednym lgdzie si
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utrzymywa chatby ze wzgédu na oszcznas¢ miejsca w biurze. Hewlett-Packard
przedstawit w 1995 roku ciekaw stosunkowo niedragkombinacg kolorowej kopiarki i
drukarki atramentowej.

Najnowsza generacjiaksmodemdéwpozwala nie tylko na przesytlanie fakséw i danych
przez hcze telefoniczne ale rownigna réwnoczesne prowadzenie rozmowy telefonicznej
na tej samej linii. Karty te pracyjw standardzie DSVD (Digital Simultaneous Voice and
Data, czyli jednoczesne cyfrowe przesytanie gtosu i danych). Glos zamieniany jest na
post& cyfrowa i przesytany jednoczeie z danymi. W naszych warunkach karty takie
nie keda dziate& na zwyklych liniach telefonicznych ze wzglu na ich zbyt mat
przepustowet (potrzebne % linie pozwalajce na przesytanie danych z szybgiq 28
kbitow/sekund), nalery si¢ jednake spodziewa pojawienia si podobnych urzdzei
oferupcych odpowiednio diy kompresg danych dostosowanych do wolniejszych linii.

Monitory do zastosowa mulitmedialnych oferowane przez nfka firmg¢ Nokia
wyposaone g nie tylko w gtasniki, mikrofon i stuchawki ale i kamer wideo,
zintegrowal z monitorem w jednej obudowie. Pojawienie $iart wideo z tunerami
telewizyjnymi do komputeréw osobistych spowodowato pewne problemy natury prawnej,
gdyz takie karty wraz z komputerami traktodanozna jako telewizory, nals wigc
uisci¢ za nie abonament.

Multimedialne komputery (np. linia komputeréw Compaq Presatiozat w sobie wiele
funkcji, zmierzagc w strorg zintegrowanego centrum komunikacyjno-rozrywkowego. Do
funkcje komunikacyjnych takich komputeréw najeobstuga telefonu (ksika adresowa,
wykrecanie numerow, automatyczna sekretarka, telefodngimowincy), wysytanie i
przyjmowanie faksOw, aczng¢ z poczh elektroniczm i serwerami danych poprzez
modem. Do funkcje rozrywkowych sterowanie odtwarzaczem CD, zestawem hi-fi, wideo
i telewizorem, odtwarzanie cyfrowych sekwencji wideo, stereofoniczrivigk
stwarzajcy ztudzenie trzeciego wymiaru, nowe formy sztuktAyce grafile i dzwigk,
funkcje zaawansowanej konsoli do gier.



