1 Inne urz adzenia wewn etrzne

W tej czsci opisatem wiele dotychczas nie uwggdhionych uradzes, ktére montuje s
wewmtrz obudowy komputera, pogwszy od mikroprocesoréw i ptyt gtéwnych a na
drobiazgach skiczywszy. Montowanie nowych ugdzer w komputerach osobistych nie
zawsze jest tatwe. Komputery firmy Apple dki monopolowi jednej firmy na ich
produkcg stosuj scisle okr&lone standardy i nie stwarzajpod tym wzgédem
probleméw. Komputery klasy IBM-PC dopiero od czasu wprowadzenia standardu Plug
and Play (wicz i wywaj), z ktérego korzysta Windows 95, pozwalapa niemal
automatyczne konfigurowanie nowych adzer zgodnych z tym standardem. Microsoft
udziela certyfikacji sprgu komputerowego, przeprowadaajtesty jego zgodrigi ze
standardem Plug and Play. Starszy spitej klasy wymagat od xytkownika znacznej
wiedzy technicznej, dotyerej takich rzeczy jak ustawianie przenaystemowych.
Konfigurowanie systemow komputerowych dziatjch pod kontral innych systeméw
operacyjnych (np. Unix) me by rowniez bardzo ucizliwe.

1.1 Mikroprocesory i piyty gidbwne

Stare komputery, zbudowane w oparciu o wolne mikroprocesoryznenanacznie
polepszy wymieniapc im cah piyte gtéwna. Znaczna czé¢ wartdici catego systemu
komputerowego to karty grafiki, kontroler dyskéw, rdp dyskowe, zasilacz i obudowa.
Do komputeréw klasy XT oferuje siza niewiella cerg piyty gtdbwne 16 MHz z
procesorem 80286, lub piyty oparte o mikroprocesor 80386 za stamowica utamek
kosztéw nowego komputera klasy PC-386sliJéudzet nie pozwala nam na zakup
nowego komputera jest to nienajgorsze raganie, lecz j@i dyski, karta graficzna i
inne elementy systemua séwniez warte wymiany mee to by oszczdna¢ pozorna.

W komputerach nie tak starych - a to oznacza zwykle kilkuletnich - wystarczy wyénieni
sam mikroprocesor i dodakilka megabajtow pamci. Do komputeréow w standardzie
IBM-PC oferowane s procesory klasy 486 pasige do podstawek starszych procesorow
386. Firma Cyrix produkuje takie procesory do niemal wszystkich wersji procesora
80386. Szczegodlnie fatwe jest podrasowanie komputer6w osobistych opartych na
procesorach i486. Nowsze piyty wypasae § w ghiazdo o nazwie OverDrive (stowo to
przettumacz§ mazna jako ,dopalacz”) w ktére wystarczy wcighnowy procesor. Piyty

bez takiego gniazda wymagajvyciagnigcia Starego procesora i vsoigcia nowego.
Obecnie produkuje si calh gane mikroprocesoréw OverDrive o podwgzonych
czestotliwosciach  zegara, poewszy od podwojonej, np. mikroprocesory Intel
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i486DX2/50 lub Intel i486DX2/66, potrojonej jak i zgkszonej czterokrotnie, np. Intel
i486DX4/100. Procesory te komunikugie z pozostatymi elementami plyty gtownej
zgodnie z taktem oryginalnego zegara, zwahtaprzy odwotaniach do dyskéw czy
pamieci RAM. Wymiana procesora nie prowadzi gui do dwu czy czterokrotnego
wzrostu szybkéci, ale zweksza § w sposéb mniej lub bardziej odczuwalny, zale od
typu programu z ktérym mamy do czynienia. Ponigvemma wymiana jest prosta a
mikroprocesory tanie mme to by optacalna decyzja, chodianie naley spodziewd si¢
cudow. Niektére komputery renomowanych producentéw (np. Compagaj maj
mikroprocesory na kartach i nawet nigd@adczony uytkownik maze sam dokona
takiej operacji. Takie rozwzanie pozwala &y¢ rowniez najnowszych procesoréw, takich
jak Pentium, ktore nie pasugo gniazd procesoréw i486. Poniemwegynek na wymienne
procesory cigle raénie naley spodziewa si¢ pojawienia modyfikacji zaréwno Pentium
jak i nowszych procesoréw paguoych do gniazd OverDrive.

Na ptycie gtdwnej migci si¢ obecnie duo pamici RAM (do 128 MB w niektérych
komputerach), ale w starszych konstrukcjach rozszerzenie ¢pamivymagato
zamontowania specjalnyckart pamigci. Znanym producentem takich kart jest firma
Intel.

1.2 Emulatory innych komputeréow

Uzytkownicy komputeréw od czasu do czasu zazdrasswoim kolegom posiadagym
komputery innego typu. Na szgrie komputer to uniwersalne umdzenie! Kady
komputer mae w doskonaty sposéb symulogyazyli emulowat, jak sk fachowo okréla
doskonad symulacg, inne uradzenie komputerowe. Mma to zrobf przy pomocy
programu, czyli emulowa inny komputer tylko przy pomocy oprogramowania lub
uzywajac odpowiedniej karty, z mikroprocesorem i innymi obwodami wspomgyaji,
ktére chcemy emulowa Emulacja przy pomocy programu zw@ana jest z dwoma
problemami. Po pierwsze, wymagana jestzalunoc obliczeniowa, w przeciwnym
przypadku emulacjagdzie powolna. Po drugie, emulacjaznych trybdw graficznych
moze by bardzo trudna. Obu probleméw o w znacznym stopniu unikf stosujc
emulatory sprgtowe.

Przyktadem takiego emulatora jest karta AT-SPEED pozwedapmulowa komputer
IBM PC-AT na komputerach typu Atari ST. Kartprzylutowuje st do podstawki
mikroprocesora firmy Motorola znajdigego st w Atari ST. Taly operagt trzeba
wykona niezwykle ostranie, gdy. tatwo jest uszkodZi lutownicy plyte gtowna
komputera. Karta AT-SPEED =zawiera mikroprocesor Intel 80L286 piagujz
czestascia 10 MHz i kilka innych ukladéw scalonych. Pozwala na emulaitybow
graficznych karty Herkules, CGA, Olivetti oraz EGA mono i VGA mono. Karta pracuje
pod kontroh systemOw operacyjnych komputeréw IBM-PC, takich jak DR-DOS 5 lub
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MS-DOS 5 i umaliwia korzystanie z wikszdci typowych programéw dziatagych na
komputerach zgodnych z IBM-PC, oprécz Windows 3.1 ktére niq clecniej pracowa
i niektorych gier, dziatajcych tylko w trybie VGA z palet 256 kolorow. Za niezbyt
wysolky cerg otrzymujemy w ten sposéb 2 komputery w jednym.

Emulatory sprgtowe stosuje gidla sprztu nizszej lub poréwnywalnej klasy aikompu-

ter, ktérym dysponujemy. Zwykle jest to inny rodzaj komputera osobistego lub komputer
domowy. Teoretycznie mma oczywicie wyobrazé sobie karg emulupca stacg
roboca, rozwigzania takie $ jednak nieefektywne.

1.3 Koprocesory do oblicze A numerycznych i
grafiki

Koprocesory numeryczne, nazywane rownk@procesorami arytmetycznymi st do

przyspieszania obliche matematycznych, mdzy innymi skracaj czas skalowania
czcionek i przetwarzania grafiki. Bardzo dobre karty graficzne zavde®sto szybkie
mikroprocesory dokonage np. transformacji uktadu wspéidnych pozwalajcej na

szybkie obracanie tréjwymiarowej grafiki.

Jest kilka typow koprocesoréw arytmetycznych, zale od mikroprocesora, z ktorym
majp wspotpracowd. Dla procesorow Intela serii 80x86 standardowymi koprocesorami
s uktady Intela 80x87, czyli 8087, 80287, 80387 i 80487SX. Ukiad 80486 zawiera w
sobie koprocesor numeryczny, mimo to ina z nim stosowa réwniez koprocesor
zewretrzny, np. ukiady firmy Weitek lub procesory RISC i860 firmy Intel. Czy warto
stosowa takie koprocesory? Koprocesor Weitek 4187 wspoipracuje bardzo dobrze z
Intelem 80386, ale w komputerach z procesorem 80486 olilicze podwojra
doktadndgcia wcale nie przyspiesza.

Do starszych mikroprocesoréw Intela i innych firm ma tez dost& tahnsze i pod
pewnymi wzgédami lepsze koprocesory firm konkurencyjnych, np. do obliczania funkgcji
trygonometrycznych lepszy jest koprocesor firmy Cyrix. Koprocesory rzadko oferowane
s w standardowym wypogeniu komputerdw i trzeba je najgziej dokupé. Prostsze
mikroprocesory, takie jak 8086, wspomagane przez koprocesor wykadliczenia
numeryczne kilkadziesi razy szybciej, ale mikroprocesory 32-bitowe co najejkilka

razy szybciej.

Do obliczet wymagajcych bardzo diych szybkéci (zagadnienia naukowe,
projektowanie iaynierskie) warto dokugi koprocesor na specjalnych kartach, np.
zawierajcych Transputery lub procesor i860. Karty te kosztbwaogy wigcej niz
komputery, do ktorych ;s wktadane. Karty oferowane na procesorach i860 praeuj
zegarem 50 MHz wykona¢ do 100 milionéw operacji zmiennoprzecinkowych na
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sekung¢ (Mflops), lub ponad 40 ,specmarks” fp92, chatiden ostatni miernik
szybkdci, stosowany dla stacji roboczych, zafebardzo mocno nie tylko od samego
koprocesora, ale i od komputera, w ktdrym gb umieszcza, od wspoétpracy z paoiy
RAM i z dyskami. Niektére z nich mma hczy ze soly wykorzystupc wiele
mikroprocesordw jednocgeie, petne wykorzystanie takich wieloprocesorowych uktadéw
wymaga jednak sporego wysitku.

Rynek koprocesoréw do komputeréw osobistych wydagezsiniejszé ze wzgkdu na
wielka wydajn&¢é numeryczia mikroprocesoréw najnowszej generacji, takich jak
Pentium. Jdi ktos potrzebuje komputera do obliazgpowinien wystrzega si¢ nieco
tanszych wersji procesoréw pozbawionych koprocesora numerycznego. Taki koprocesor
mazna p&niej dokupt ale nic na tym nie oszedzimy i nie kgdzie od dziatat tak dobrze

jak koprocesor wbudowany.

Karty graficzne zawierage bardzo szybkie mikroprocesory oferowang mzede
wszystkim do komputerowo wspomaganego projektowania, zastasoaakowych i
inzynierskich. Do powanych prac stosuje sprzede wszystkim stacje robocze. Ceny kart
graficznych mog stanow€ znacacy utamek kosztow catego systemu.

1.4 Zasilacze

Zasilacze sprzedawaneg swykle w jednej obudowie z wentylatorami odprowadzgni
cieplo z wretrza komputera. Dobre zasilacze zawigrdjltry chroniace przed
przepeciami i do pewnego stopnia stabilizcg napgcie. Bardziej inteligentne ukfady
zasilagce miera temperatug wewmtrz komputera i uruchamigjwentylator tylko w
razie potrzeby. Zmniejsza to znacznie szum wywotywany przez wentylatosn&éo
wentylatora zalgy bardzo od ksztaltu jegémigta - sprzedaje sinakladki znacznie
redukujce poziom hatasu. Zasilanie poborem energii w komputerach Apple czy Sun
potrafi wylaczy¢ nie tylko monitor, mikroprocesor i dysk komputera, ale i wiatraczek w
zasilaczu, dzki czemu komputery te mima je po prostu zostawby same wydczyty sie

z pradu i wlaczyty na powrot po dotkgriu klawiatury. Chocia z konstrukcyjnego
punktu widzenia budowa zasilaczy automatycznieaezdpcych wiatraczki jest prosta
do kaaca 1995 roku nie byty one oferowane dla komputeréw IBM-PC.

Jakad¢ pradu poprawiagg nie tylko dobre zasilacze lecz rowuie filtry
przeciwzakidceniowe chramée przed przepciami. Ostatnio pojawity §i specjalne
tablice rozdzielcze do sieci energetycznej, zawigejoprocz bezpiecznikow tad
réznicowo-pudowe uklady sprawdzage, czy sprgt wkaczony do sieci nie wysyta limi
zerowy jakiega pradu. Zwykle éwiadczy to o pojawieniu giproblemow (np. uptywrsei

w sieci energetycznej), uktady takie wgkzap wigc natychmiast bezpieczniki. Niestety,
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niektére listwy i zasilacze komputerowe mpogowodowd falszywy alarm w tak
zabezpieczonej sieci energetycznej,aggbpc czsto bezpieczniki.

1.5 Baterie i akumulatory

W urzadzeniach przersmych stosuje gi zwykte baterie dobrej jaksoi (alkaliczne) lub
tadowalne akumulatorki. Chociaw starszym sprgie spotyka s jeszcze odmiany
akumulatoréw otowiowych (zbitonych konstrukg do samochodowych) wspotcree
budowane $ akumulatory korzystage ze znacznie bardziej wyrafinowanej technologii
(niestety, przez to znacznie dsgze). Najczsciej stosuje s akumulatory
niklowo-kadmowe (NiCd), s rowniez dwukrotnie bardziej pojemne (przy tej samej
masie) akumulatorki litowe, spotykaestez akumulatory na wodorku niklu (NiMH).
Najbardziej wydajna jest najnowsza technologia akumulatoréw cynkowo-powietrznych,
niezbyt jeszcze rozpowszechniona. Ocenga @ takie baterie wystargzna kilkangcie
godzin cagtej pracy komputera wraz z przeima drukark.

W niektorych typach akumulatoréw obserwuje sfekt ,przyzwyczajenia” do estego
tadowania, polegagy na tym,ze tadowanie nie w petni wyczerpanych akumulatorow
skraca czas ich efektywnej pracy. Natewdwczas zwraca uwag na to, by nie
dotadowywg akumulatorow przed ich catkowitym wyczerpaniem. Efekt ten zanika po
kilkunastu cyklach petnego tadowania i wytadowania leczenpojawe si¢ znowu jeli
rozpoczniemy tadowanie przed catkowitym wyczerpaniegresiergii akumulatora.

Akumulatory mana zwykle fadowé bardzo wiele razy. Nie musimysiobawi& ich
popsucia - pogpy w tej dziedzinie g tak szybkie,ze zanim ulega one uszkodzeniu
pojawiy si¢ nowe typy znacznie bardziej wydajnych akumulatoréw. Na skutek usirz
maze jednak nagpi¢ zwarcie wewgtrzne akumulatora, objawtgje st utraty energii
nawet przy wyhczonym komputerze - akumulator trzeba woéwczas wynieGo zrobg
ze zuytymi akumulatorami? Poniewazawieraj one znaczne ikzi cigzkich metali nie
nalezy ich wyrzucg& do smietnika! Najlepiej zadzwoii do ktéreg z wigkszych firm
komputerowych z prida o pora¢, w jaki sposob bezpiecznie pozbic zuzytych
akumulatoréw.

1.6 Sprzeqi

Sprzgi, znane réwnig jako interfejsy, to urzdzenia elektroniczneatzace r&ne
elementy spr@u komputerowego. ,Interface” nie tylko brzmi nieeznie, lecz jest te
stowem wieloznacznym, aywanym zwykle na okréenie tej czsci oprogramowania, z
ktéra ma bezpérednio do czynienia aytkownik. Sprzgi komunikacyjne, pozwalage
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komputerowi na komunikagjze swiatem zewgtrznym, nazywa sitez taczami, lecz i ta
nazwa nie jest zbyt szediwa bo odnosi si tez do samego okablowania (npacke
swiattowodowe). Sprggi komunikacyjne s ukladami elektronicznymi umieszczonymi
najczsciej na oddzielnych kartach zwanych kartaiO (od Input/Output, czyli
wejscia/wyjscia). Efektywne dziatanie spggébw pozwala na odgrenie procesora
centralnego i wykonywanie w zaoszdzonym czasie innych zaflaJest to szczegolnie
wazne w komputerach dziatggych wielozadaniowo. Speggi powinny umaliwiac
jednoczesne zagidzanie wieloma operacjami weja/wyjscia i umaliwia¢ szybki
transfer danych do pagtdi RAM komputera. Bardzo wana jest zgodn& sprzgu z
calym systemem komputerowym wiova dzigki ustaleniu écistych standardéw w tej
dziedzinie. Spragi z jednej strony dajczone § do zhcz plyty gtownej komputera
(najczsciej jako karty rozszerzg a z drugiej oferyj porty, do ktérych daicza s¢
urzadzenia zewsgtrzne lub wewgtrzne (np. dyski). Liczba usdzer zewrgtrznych
dolaczanych do komputeréw agle rdgnie: oprdcz prostych spggdéw szeregowych i
réwnolegtych, obstuggrych uradzenia wskazaie (myszy) i drukarki, pojawiaj sie
bardziej wyrafinowane spegi pozwalajce na obstug takich uradzen jak zewrgtrzne
napdy CD-ROM, dyski magnetooptyczne czy streamery, wymgmgajprzesytania
znacznych iléci danych.

Sprzeg réwnolegly pozwala na przesytanie 8 bitéw jednogae. Prawie zawsze jest on
zgodny ze standardem wprowadzonym we wczesnym okresie rozwoju komputeréw przez
firm¢ Centronics, ktorej nazwa stata si synonimem sprggu rownolegtego. W
komputerach osobistych i w stacjach roboczych mamy zawsze przynajmniej jeden tego
typu sprzg, do ktérego najc#ciej dohczona jest drukarka. Systemy operacyjne i
programy odwotyj siec do sprzgu rownolegtego nazywag go LPT1 lub (jéli mamy
wiecej niz jeden) LPT2, LPT3 itd. Istnieje milzynarodowa grupa robocza ekspertow
pracupcych nad ulepszeniem sggow. Rezultatem jej dziataldoi jest sprzeg
dwukierunkowy (bidirectional parallel port lub w skrécibi-di), zastosowany po raz
pierwszy w drukarce laserowej Hewlett-Packard IV. Jest on zgodny zegspnz
Centronics zapewnigf jednoczénie szybsz transmist i dwukierunkowe przesytanie
danych, dzgki czemu drukarka mie przestd do komputera komunikaty o ¢dach a
uzytkownik maze zdalnie wydawa polecenia drukarce. Specjalnie dla notebookéw
opracowano rozszerzgnwersg sprzgu roéwnolegtego (Enhanced Parallel Port),
czterokrotnie szybszod tradycyjnej. Dopiero za kilka lat oka sk, jakie nowe sprggi
przyjma sie na komputerowym rynku.

Jali predkos¢ przesytania danych me by mniejsza wystarczy wysytabity po kolei, a
wiec szeregowo. Umdiwia to sprzeg szeregowy RS232standard wprowadzony
jeszcze w latach 60-tych. W komputerach osobistych spotykgeden, dwa lub wicej
takie sprzgi przylaczone do portow zewtrznych o nazwach COM1, COM?2 itd. i
brakuje nam portéw szeregowych (np. chcemy jedniieemiet przylaczony modem i
mysz) mana je tanio dokugi na odebnych kartach. Uniwersalne karty I/O zawieyag
kilka sprzgow szeregowych, spgg réwnolegly, wygcie na joystick (game port) nies
drogie. Starsze karty tego typu zawieraly teateryjnie zasilany zegar - obecnie nie
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spotyka st w zasadzie komputeréw osobistych bez takich zegaréw. W niektdrych
komputerach spotkamazna sprzgi szeregowe innych standardéw, np. RS422 w
stacjach roboczych czy w komputerach firmy Apple.

MIDI jest standardem dla sggdw muzycznych, pozwalgych na kontrolowanie
przez programy komputerowe sterowaniazmgmi instrumentami elektronicznymi.
Sprzgi tego typu rzadko umieszczang ® komputerach osobistych (chozidgakie
komputery jak Amiga czy Atari ST wyposane § standardowo w takie spggi) ale
mazna je dokupé bez trudu. Karty muzyczne, rozszerrsg maliwosci dzwickowe
komputeréw, najegciej map wyjscia i wegcia MIDI.

Bardzo przydatnym spggiem do zargdzania nagdami dyskowymi i tamowymi (do 8
urzadzei) jest sprag SCSI. Prawie wszystkie dyski optyczne wymagagkiego sprzgu

a poniewa komputery klasy IBM-PC nie & w nie standardowo wypogane (w
odr&nieniu od stacji roboczych, komputeréw Apple czy Amigi) trzeba gaugit,
szczegolnie @i chce sg uzywat wigkszych dyskéw zewgirznych. Mana do niego
przylacza réwniez inne uradzenia, takie jak dyski magnetooptyczne, streamery,
skanery, szybkie drukarki wypasane w sprzgi SCSI, niektére uradzenia
komunikacyjne, umdiwia on nawet paczenia pomgdzy procesorami komputerdw.
Jeden sprg SCSI mae obstugiwé jednoczénie do 7 uradzen przy dopuszczalnej
dhugdici kabli do 6 metréw. Wagl spragow SCSI jest ich stosunkowo wysoka cenagdst
spotyka st je przede wszystkim w stacjach roboczych i serwerach gksgej mocy
obliczeniowej. Inm wady jest d&¢ skomplikowana instalacja sg@éw SCSI i sposob
adresowania ueglzen do nich przyhczanych.

Tani alternatyvq do SCSI g sprzgi IDE (akronim od Integrated Drive Electronics,
zintegrowana elektronika negiow dyskowych, gdy pocatkowo sprzgi te shuyty
wytacznie do przyczania napdoéw dyskowych) IUbEIDE (Enhanced IDE, czyli
rozszerzona wersja IDE). Obstugwne tylko dwa urgdzenia, dtugéc kabli nie mae
przekraczé 0.5 metra a prdkos¢ przesytania danych jest znacznie mniejsza dia
sterownikéw SCSI. Niektore nagy CD-ROM i streamery sprzedawang 3 kartami
sterownikéw IDE lub EIDE.

PCMCIA to rodzaj sprgzgu spotykanego przede wszystkim w notebookach i innych
przendnych komputerach. Najegciej dokcza s¢ do niego uradzenia komunikacyjne,
takie jak modemy, modemy/faksy i karty sieciowe, spotykaréiniez dyski state i karty
pamgci. Coraz cesciej beda sie w formacie PCMCIA pojawié réwniez programy
zapisane w pamciach ROM (lub ,flash memory”, pamgciach btyskowych). W zvazku

z rozpowszechnieniemg¢sréznych subminiaturowych formatéw komputerow nalesic
spodziewd znacznego wzrostu znaczenia sgaw tego rodzaju i zwkszenia ich
sprzeday réwniez jako kart dla komputerdw stacjonarnych.

MicroChanell Architecture (MCA), EISA, ISA, AT-Bus, VM-Bus i inne magistrale
zZwigzane g na tyle mocno z samarchitektun ptyty gtéwnej, ze nie mana ich dokupé



8 Fascynujqcy swiat komputer w

jako oddzielnych urzdzen. Znaczne przyspieszenie szykkioczytania i pisania danych

z dyskow osigna¢ mazna stosujc ,lokalne magistrale’ (local bus). W wikszdci
komputeréw magistrala pracuje zggkoscia 8 MHz, niezalenie od szybkéci procesora.

W 1992 roku pojawito s kilka komputerdow, w ktérych kontrolery dyskow praguj
wymieniapc dane przez magistkalpracujca z czstacia procesora. Wynikiem jest
bardzo wysoka szybké przesytania danych ¢du 5-10 MB/sek. Pierwsze standardy w
tej dziedzinie pojawi sic dopiero w 1994 roku: naly sie spodziewa podobnych
ktopotow jak z rénymi wersjami sterownikéw graficznych dla kart super-VGA. Na razie
na rynku dominuje standard VESA (Video Electronics Standards Association), oraz
system PCI (Peripherial Connect Interface) przygotowywany przez Intela, ktory jest jej
silnym konkurentem.

Opracowuje s réwniez coraz wecej nietypowych sprzegdw komunikacyjnych o
dwzych prdkasciach, przeznaczonych do bezpedniego aczenia komputeréw. 4cza
tego rodzaju omijaj standardy kart sieciowych, obmaijac koszty i zwigkszajc predkosci.
Przyktadem mge by opracowany przez Hewletta-Packarda zestaw obwoddw scalonych
HDMP-1000 pozwalacy na bezpéredni dostp stacji roboczych do komputerow
centralnych z szybkaia 1.5 Gbhitéw/sek.

Oprécz nietypowych spegow komunikacyjnych niektére firmy oferaj nietypowe
sprzegi do podhczaniazewretrznych dyskow (np. seria Atari ST). Nie jest to zbyt
wygodne rozwgzanie, gdy zmusza aytkownika do zakupu dysku danej firmy.

Piszic o sprzgach warto doda iz ostatnio pojawity si urzadzenia daiczane do
zewretrznych portéw rownolegtych komputera i drukarki, lub gt#ane jako karty
rozszerzé z zewrgtrznymi portami, pozwalafce na bezprzewodowe przesytanie
sygnatéw na niewielkie odlegdoi (rzgdu metréw). Sygnaly przesytana sajczsciej w
podczerwieni, podobnie jak rabi to sterowniki (,piloty”) telewizoréw czy
magnetowidéw. Promieniowanie podczerwone jest absolutnie nieszkodliwe - w istocie
jest to ten sam rodzaj promieniowania, tylko znacznie stabszy, jaki wysyta kaloryfer
ogrzewajc pomieszczenie. W tej dziedzinie pojaviigje pierwsze standardy, np. IrDA,
pozwalajce na przesytanie danych z szykkia 1.1 Mbita/sekungl W takie sprzgi
wyposaone § komputery przenme, komunikujce se migdzy sola lub przesytajce
dane do drukarek.

1.7 Inne karty i urz adzenia wewn etrzne

1.7.1 Napedy dyskowe

Twarde dyski mena réwnie dost& na kartach rozszersemontowanych wewsgirz
komputeréw. Popularé tych kart w latach 90-tych wyrmie zmalata, gdy ceny
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dyskéw znacznie spadly i tatwo jest zamierdysk znajdujcy sk w komputerze na
wigkszy lub dokupé drugi dysk. Dotyczy to réwnie notebookéw, do ktérych
sprzedawaneasminiaturowe dyski na kartach PCMCIA (PC Cards). Poniewgski
montowane w notebookach mapojemndci nierzadko przekraczgje 1 GB nie ma
potrzeby kupowania stosunkowo drogich dyskow PCMCIA na kartacfli jginak
mamy sprgg PCMCIA w komputerze domowym i w pracy to oemy nost ze soly
takich dysk w kieszeni - pozwala to unikdproblemow z synchronizagjplikow i jest
znacznie wygodniejsze hi noszenie notebooka. Do specjalnych zastospwa
wymagaacych bardzo diej szybkdci mazna te: dokupi dyski pétprzewodnikowe, as
one jednak wielokrotnie disze od dyskdw magnetycznych.

Przez krotki czas interesigh propozycy byly napdy dyskietek 5.25 i 3.5 cala w jednej
obudowie, ale dyskietki 5.25 cala zaczynajuz znike¢ z rynku. Ciekawszym

rozwiazaniem jest paiczenie napdow dyskietek 3.5 cala ze stadiaém (streamerem),

oferowane np. przez znafirme¢ TEAC.

1.7.2 Karty kompresji _danych

Karty takie pozwalagy na przechowywanie danych na dysku w formie
skompresjonowanej, d#i czemu zajmuj one mniej miejsca (0 kompresji danych
napisatem bardziej szczeg6towo w drugieg&a ksiazki). Chociaz mazna podobne
efekty uzyské uzywajac oprogramowania rozwkanie sprgtowe pozwala na szybsze
zapisywanie i odczytywanie skompresjonowanej informacji. Szczegdlnie trudna jest
kompresja danych graficznych. Zastosowanie wyrafinowanych algorytméw
matematycznych, np. opartych na modnych obecnie fraktalach, lub algorytméw JPEG,
pozwala uzyska nawet 100-krota kompres; plikéw zawieragcych grafile przy
niewielkiej utracie jakéci, ale obliczenia do tego potrzebne trwajos¢ diugo, sad
potrzeba rozwgjzan sprztowych w postaci kart kompresji danych.

Rosrace moce obliczeniowe procesordow przy znacznie powolniejszymséaierezybkdci

operacji zapisu i odczytu prowaglednak do sytuacji, w ktérej w wkszdci przypadkow
optacalna staje sikompresja i dekompresja danych przy pomocy oprogramowania.
Coraz cesciej firmy produkujce dyski sprzedajje razem z programami do kompresji
danych (np. znany producent dyskow, firma Seagate, sprzedaje je razem z programem do
kompresji SuperStor). Wéwiecie komputeréw zgodnych z IBM-PC programy do
kompresji 9 obecnie cgscia systemu operacyjnego (pasgszy od wersji systemow
MS-DOS 6 i DR-DOS 5).
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1.7.3 Karty antywirusowe

Programy antywirusowe wspomagane €zasem kartami, ktére mag wykry¢
nieprawidtowdci pracy systemu komputerowego wynikeg z obecnéri wirusow w
systemie szybciej, nimaze to zrobé mikroprocesor. Podobno karty te mdjy¢ w 100%
skuteczne. Nad kartami sptpwo zabezpieczagymi przed wirusami, vczahcymi sie
jeszcze przed uruchomieniem gtdwnep&d systemu operacyjnego take wirusy nie
moga unikna¢ ich kontroli, pracuje wiele firm komputerowych. Memy sg wiec
spodziewda w przyszi@ci szerszej obecroi takich kart na rynku. Nie widziatem jednak
testow niezalenych firm potwierdzajcych rewelacyjne dziatanie kart antywirusowych
bedacych juz w sprzeday. Ich popularné zaleet bedzie w znacznej mierze od ceny.
Wirusy stanowi zagraenie przede wszystkim tam, gdzie instaluje gprogramowanie
niepewnego pochodzenia. Podobnie jak w przypadku AIDS najpewspigjshrorn
komputera przed wirusami jest unikanie przypadkowych kontaktow.

1.7.4 Karty muzyczne

Mozliwosci muzyczne komputerow osobistych, przeznaczonych gtéwnie do prac
biurowych, g bardzo niezadowalage. Pomimo braku standardéw w tej dziedzinie w
ostatnich kilku latach pojawito siwiele kart muzycznych zawiergych nie tylko
syntezer dwigku i sekwenser (program stegay syntezerem dagy mazliwosci podobne

do stotow mikserskich) ale mbtwos$¢ nagrywania i edycji gtosu i innych Zavickdw
naturalnych. Rozwigt si¢ caly przemyst produkuagy probki (samples) thego rodzaju
dzwickow, ktore sekwenser mie wykorzysté. Probki takie zakugi mazna w sklepach
muzycznych na dyskietkach.

Najczsciej nie kupuje si jednak kart dwigkowych do samodzielnego nagrywania lub
edycji dfwicku a do polepszenia jaka dzwickow z CD-ROMOw czy gier
komputerowych. Ji zalezy nam na naprawddobrym dwicku nalery kupi¢c 16-bitowa
karte muzyczm z tablica probek dwigkéw. Starsze karty 8-bitowe lub karty z syniez
FM map zdecydowanie mniejsze ronvosci i gorsz jakos¢. Bardzo dobre i stosunkowo
tanie karty firmy Advanced Gravis stogigfekty okrélane jako ,dwigk tréjwymiarowy”
lub holograficzny, dobiegagy z r&nych stron.

Przechowywanie zigkéw naturalnych dobrej jakkoi wymaga bardzo dw pamgci - na

ptytach kompaktowych stosujegstzestas¢ probkowania 44 KHz, czyli 44 tysce razy w
ciagu kazdej sekundy sprawdzaes{,probkuje”) natzenie dwicku i wynik zapisuje w
postaci liczby ztaonej z 16 bitbw. W ten sposob do zapisu jednej sekundyigku

potrzebnych jest okoto 100 KB pagai. Nagrywanie ,zdarzé MIDI”, czyli d zwigkow

wytworzonych przez instrumenty elektroniczne, zabiera niewiele amigdy.

nagrywane g jedynie dane (parametry ustawionegowtku, szybka¢ nacisku klawiszy
okreslajaca dynamik), pozwalajce syntezerowi odtworzydzwigki, a nie same dwigki.
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Do nagrywania mowy stosujeeshiezbyt wysokie cgstaici probkowania, rgdu 5-10
KHz. Nagrywanie muzyki wysokiej jakéoi wymaga cestaici probkowania rgdu 20-44
KHz. Przy takiej jakéci warto jest zamontowawe wretrzu komputera wzmacniacz hi-fi
- dostpne @ wzmacniacze dopasowane rozmiarami do wigtkkart rozszerzé

Konfiguracja karty muzyczne] wymaga ustawienia dwoch parametrow: adresu i
przerwania IRQ. Programy instalacyjne nowszych kart nie sprawigj wickszych
klopotéw, nie lede wigc tu opisywat szczeg6tow technicznych zmanych z instalagj
Wigcej o kartach muzycznych i cyfrowej obrébcéwdeku napisatem w rozdziale o
multimediach.

1.7.5 Konwersja obrazéw wideo

Frame grabbersto specjalne karty do obrobki obrazu, a w szczegéngzamrazenia”
obrazu otrzymanego z kart wideo tak, by ina go bylo przechowaw jednym ze
znanych formatéw graficznych. Wymaga to przetworzenia analogowego obrazu wideo na
cyfrowy obraz przechowywany w komputerze, czyli digitalizacji (ucyfrowienia). Bardziej
wyrafinowane karty tego typu pozwadana zapis serii obrazéw i odtwarzanie krétkich
scen ruchomych obrazow. Karty konwersji obrazuapobne § czgsto z kartami
kompresji danych, pozwalgga na oszcgdzanie miejsca zajmowanego przez pliki
graficzne. Dobre karty umiwiaja zamiar obrazéw telewizyjnych z telewizyjnych
standardéw PAL/SECAM na obrazy postugne si 24-bitowym kolorem.

1.7.6 Karty multimedialne

Karty tego rodzaju pozwalgjna integrag mozliwosci muzycznych i graficznych,
tacznie z obstug sygnatdéw z kamery wideo, integraajzwigku, grafiki, wideo i tekstu.

Ze wzgkdu na wielkie wymagania dotygze pojemnéci pameci przy obrébce obrazéw
karty takie wspotpracajz optycznymi lub magnetooptycznymi dyskami. dd&j na ten

temat napisatem rozdziale o multimediach.

1.7.7 Modemy

Modemy umaliwiaja przesytanie danych przy pomocy linii telefonicznych ngksize
odlegtaci. O technicznej stronie tego przegsrigcia napisalem wicej w rozdziale o
komunikacji przy pomocy komputera. Modemy instaluje sbwnie czsto na kartach
wewmtrz komputera jak i w postaci ugdzei zewrgtrznych, przyhczonych do
komputera 4czem szeregowym. Modemy mdia sic przede wszystkim szybkoia

transmisji danych, mierzanw bitach na sekung czyli baudach.
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Pocatkowo nie wolno byto przycza do sieci telefonicznejadnych uradzen w obawie
przed zniszczeniem lub zakiéceniem pracy central telefonicznych. Pierwsze modemy
miaty z tego powodu wbudowany giok i mikrofon i wciskato s¢ w ich obudowg
stuchawlk telefoniczn. Sprzzenie akustyczne nie pozwalato na przekazywanigceyi
niz 300-1200 bitdbw w cigu sekundy. Spotykane obecnie modemy przaéne §
bezpdrednio do linii telefonicznych, same wybieajnumery i przesytaj dane z
szybkdciami do 9600 bauddw korzystaj z linii komutowanych (czyli takich, po ktérych
przesyla s jednoczénie kilka rozméw). Spotykane szybi@ to 1200, 2400, 4800 i
9600 baudow, przy czym brak standardéw przy szybk®600 i wyzszych powodujeze
nie wszystkie modemy pracge z takimi szybkéciami dobrze ze sabwspotpracyy. W
warunkach polskich najeciej uzywa sk modemow o szybléei 2400 baudow.

Szybkd¢ przesylania poprawimazna na dwa sposoby: przez korekdjtedow i przez
kompres} danych. Korekcja ledéw na liniach kiepskiej jakei znakomicie przyspiesza
transmis, gdyz nie trzeba tak asto powtarzéa znieksztatconych w wyniku przesytania
danych. Kompresja danych, zmniejsgapbgtos¢ przesytanych danych 2-5 krotnie (pliki
binarne nie poddaj si¢ czasem dobrze kompresji ale z tekstami nie ma klopotu)
przyspiesza przesytanie danych kilkukrotnie. Najbardziej rozpowszechniony sposéb
kompres;ji i korekcji btdéw nazywa s MNP 5 i takie modemy warto kupowa

Do komputeréw przerimych kupé mozna modemy niewiele wksze od pudetka
zapalek, dafczane do wyjcia szeregowego. Ostatnio mma réwnie kupi¢ niedrogie
modemy $wiattowodowe o szybkiiach zaczynapych sié od 115 kbitow/sekund

Problemem jest oczyvgie potazenie linii swiattowodowej na wgksze odlegtéci.

Na naszym rynku sprzedawargeraodemy nie posiadge homologacji (atestu); chocia
moa dziatet poprawnie ich uywanie jest nielegalne. Nie wszystkie modemy dzigiaj
poprawnie z naszymi centralami telefonicznymi i producenci oraz importerzy niezchc
tego powodu dawiagwarancji,ze ich produkty bda u konkretnego zytkownika dobrze
dziatat. Czestym problemem jest jusamo wykecanie numerdw telefonicznych przez
modem - starsze centrale blokugic przy zbyt szybkim wysylaniu impulséw. Tylko
nieliczni szcesliwcy w Polsce podiczeni § do najnowszych centrali elektronicznych.
Producenci modeméw dmzap do nich opisy ¢zyka polecé modemu i kwestie
wspotpracy modemu z lokalnymi centralami telefonicznymi pozostawaajartwieniu
kupupcego. Nawet jdi do importowanego modemu dgizona jest ulotka wegyku
polskim informujca o sposobie konfiguracji modemu najespodziewa si¢ ktopotéw.
Konfiguracja modemu mi@ by bardzo ucizliwa i najlepiej pozostawija sprzedawcy.
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1.7.8 Karty faksu i teleksu.

Karty faksu i teleksu, zawiergge czsto réwnig modem, § tani alternatyva w
stosunku do zakupu prawdziwego faksu a zwlaszcza teleksu. Dostarczane przy tym
oprogramowanie pozwala nam twoézyisty adresowe i prowadzi automatycznie
dokumentag odebranych i wystanych wiador$m. Karty faksu przyjmuj zbiory ASCII
przeksztalcaic je na odpowiedni format, przyjmwjtez zbiory graficzne, np.
przeskanowane strony dokumentac;ji.

Wad faksu na takiej karcie jest konieczgociagtej pracy komputera @i chcemy
odebr& faks o dowolnej porze dnia i nocy. Z drugiej strony program obstugi faksu czy
teleksu pracuje jako program rezydentny w tle iz@m@rzyjmowd faks w tym samym
czasie, gdy wykorzystujemy komputer do innych celéwgsEa wiadoméci pisane g

przy pomocy komputera, drukowane i wysytane faksem - karta faksu upraszcza te
czynndci. Karty te daj mozliwos¢ korzystania z modemu, ktéry wymaga znacznie
krotszego czasu do wystania strony tekstu teleks czy faks, pozwalaiena dosgp do

baz danych w sieciach komputerowych.

1.7.9 Telefon komputerowy

Jest to coraz bardziej rozpowszechadaj se w Europie, a od kilku lat bardzo popularna
w USA, forma komunikacji stanowta rozszerzenie mabwosci ,telefonicznych
sekretarek”. Karty ,voice mail” czyli poczty gtosowej pozwalapa automatyczne
nawizanie hczndci o dowolnej porze i przestanie informacji nagranych na dysku oraz
nagranie odpowiedzi. Stosowana jest przy tym kompresja danych gtosowyeki dzi
czemu zbiory dwickowe nie zajmuj zbyt dwo miejsca. Bardziej wyrafinowane
oprogramowanie pozwala na rozpoznanie kilku paidab pytai wydawanych gtosem i
zr@znicowanie wypowiedzi w zaladéci od reakcji stuchacza.

Pojawiaj sie rowniez kombinacje ranych ustug komunikacyjnych na jednej karcie: faks,
modem, i telefon komputerowy. Mbwe jest automatyczne przgizanie na odbior faksu
lub gtosu. Oprogramowania takich kart, dziatsg najcesciej na komputerach IBM-PC
w srodowisku Windows, pozwala na nagrywanie wiadgoioprzez stuchawk
telefoniczm i przesytanie ich wraz z innymi danymi poaztlektroniczm lub wysytanie
samych informacji édwigkowych przez pocztgtosows.

1.7.10 Karty wielofunkcyjne

Coraz wicej kart hczy wielorakie funkcje dzki opracowaniu obwoddéw wysokiego
stopnia scalenia shicych do przetwarzania sygnatdw oraz integracji funkcji wielu
obwodow w pojedynczych kostkach.
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Karta Media Manager (ObJIX Multimedia Corp.)
zawiera jeden procesor sygnatowy (DSP) do wszystkich
skomplikowanych zada oferupc zgodné¢ z karg
SoundBlaster, szybkoi przesylu danych do 28.8
Kb/sekun@, odbior i wysytanie fakséw, funkcje
— elektronicznej sekretarki i mtiwos¢ przylaczania
zewretrznego nagdu CD-ROM.

Karta SoundExpression(Boca Research) ma podobnie uniwersalnezlimosci: dziata
jako modem 14.4 Kb/sekugd faks, karta dwigkowa typu SoundBlasterad¢znie z
funkcjami MIDI, obstug telefonu z przywolywaniem rozméwcow i pogzgifosova do
tysiaca skrytek. O urzdzeniach tego rodzaju wgej napisatem w rozdziale na temat
komputerowej komunikacji.

1.7.11 Karty sieciowe

Karty sieciowe sprzedawaneq s kilku standardach, $vod ktorych najcgstszymi jest
Ethernet i Arcnet. St one do 4czenie komputeréw niezbyt od siebie odlegtych wésie
lokalna, w ktorej szybké¢ przesytania danych mierzy¢siv megabitach na sekuad
Karty sieciowe maj trzy rodzaje wy¢, dostosowanych do #zéych rodzajow kabli
stosowanych w sieciach komputerowycha & wyjscia dla dwoch rodzajow kabli
Ethernet, cienkiego i grubego (oklanych jako 10Base-1 i 10Base-2), oraz kabla typu
~Skretki” (10Base-T).

W sieciach lokalnych oprdocz kart sieciowych jest jeszcze wiele innychdasi, takich
jak repeatery (wzmacniacze), routery, rozgaiki (huby) pasywne i aktywne, specjalne
okablowanie. Uradzenia te interesuj przede wszystkim administratoréw sieci
komputerowych a przeginy uzytkownik sieci nie musi o nich wiele wiedzieWigcej o
urzadzeniach sieciowych napisatem w rozdzialéwigconym komunikaciji.



