1 Drukarki

W dalszym cigu postugujemy si przede wszystkim materiatami wydrukowanymi na
papierze. Jakg druku jest zwykle znacznie lepszazrjakos¢ obrazu na ekranie. W tym
rozdziale omoéwitem wszystkie zagadnienia améane z drukowaniem. Informacje
dotyczice rodzajow czcionek i programow ghcych do ich tworzenia znajdujsic w
rozdziale o komputerach i tekstach, w drugiejscz tej ksiazki.

1.1 Rodzaje i parametry drukarek

Jakosé druku podobra do oshganej przez dobre maszyny do pisania sag weglowg
(jest to t&ma w kasecie, jednorazowegeytku) nazywa si LQ (od Letter Quality, czyli
druk o jakdci czcionek maszyny do pisania) a zigha do niej jak@c¢ druku okrdla sic
jako NLQ (Near LQ, bliska LQ). Niektdre drukarki dziatpgnacznie szybciej drukag
w trybie niskiej jakdci (draft quality, tryb ,na brudno” lub ,szkicowy”).

Szybkasé drukowania okresla sk w znakach na sekurd(cps od angielskiego
.characters per second”) lub stronach na mgn(gpm, ,pages per minute”). Jeden
wiersz tekstu to okoto 50-80 znakow, a jedna strona to okoto 40 wierszy. Drukarki
pracusce z szybkécia wiersza na sekur czyli 80 cps, potrzebajwiec prawie minuty

do wydrukowania jednej strony. Szybkie drukarkiaggip 300 znakéw na sekugdczyli

na jedm strorg potrzebuy 10 sekund a w agu minuty drukuj 5-6 stron. Podawana
przez producentéw drukarek szylskmdnosi st do drukowania prostego tekstu lub kopii
tej samej strony z grafik jesli na jednej stronie wyspuje wiele krojow pisma i elementy
graficzne to wydrukowanie jej pierwszej kopii uezajé sporo czasu.

Czcionki czyli zestawy znakéw o okrélonym stylu i rozmiarze moga byé
wbudowane w drukarke - nazywa sg je wéwczas czcionkami sprgtowymi - lub tez
opis ksztattu znakéw mme by przestany w postaci danych do drukarki - nazywajei
woéwczasczcionkami programowymi. Liczba czcionek sprtowych w drukarce mie
wynosit od kilku do kilkudziesgciu, a w niektérych drukarkach moa p zwickszyé
dokupujc moduty (cartridge) lub karty zawiewmie wzorce czcionek. W tym sensie
réwniez czcionki postscriptowe (opisane przydau tego rozdziatu) nahy traktowa
jako czcionki sprgztowe. Korzystajc z edytoréw tekstu zytkownik ma dosgp do obu
rodzajow czcionek. Drukowanie plikéw tekstowych besednio (tj. bez pomocy edytora
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tekstu) z poziomu niektérych systeméw operacyjnych wykorzystuje tylko czcionki
sprztowe.

t aczenie drukarek z komputerami dokonuje ginajczsciej przez port réwnolegtly typu
Centronix, nazywane przez oprogramowanieseigm LPT1. Najhowsa wersp tego
portu, przeznaczaenspecjalnie dla drukarek, jest poBitronics, pozwalagcy oprécz
wysytania danych do drukarki rowrea odbieranie danych wysytanych przez drukark
a dzeki temu petne jej sterowanie. Kable pragtg z portem réwnolegtym nie powinny
by¢ diuzsze ni 3 metry. Niektére drukarki miana réwnie polaczy¢ przez wolniejsze
tacze szeregowe kablem o digodo kilkunastu metréw.

Drukarki przeznaczone do pracw sieciach komputerowych obstugujce wielu
uzytkownikéw, wyposaone @ w karty sieciowe. Mana je whczyt bezpdrednio do
lokalnej sieci, tak jak wdcza s¢ komputery. Jdi kilka oséb jednoczénie chce cé€
wydrukowd& trzeba zadania ustafviw kolejke. Sposdb nadawania priorytetéw i
ustawiania zada w kolejce zaley od sieciowego systemu operacyjnego. Ngciej
jeden z komputeréw w sieci ma za zadaniezgtujako serwer drukarki i zadania
przeznaczone do drukowania przesytanenajpierw do kolejki obstugiwanej przez ten
komputer, zapisywane chwilowo na dysku, a potem kolejno drukowane. Paniewa
szybkd¢ przesytania danych przez lokalne sieci komputerowe jest znaczriszamny.
przez port rownolegly takie rozwZanie nie zajmuje prawie wcale czasu komputera
uzytkownika.

Sterownik drukarki , zwany w niektérych pismach brzydko ,drajwerem drukarki” to
program, ktéry potrafi interpretowadane wysytane z komputera na wesnzny jezyk
polecé danej drukarki. Polecenia te pozwalaja zmiag strony, wybor kroju, rodzaju i
stopnia pisma, gstcci, odstpdw miedzy znakami, i wielu innych parametréw. Istnieje
kilka jezykdw polecd, przygtych jako standardowe, ale wiele drukarek oferuje
dodatkowe maliwosci, wykorzystywane przez niektére programyadstduza liczba
sterownikdéw drukarek. Naje#ciej producenci drukarek dostarczagterowniki do
wigekszaci popularnych programow a producenci oprogramowania atai@postarczy
sterowniki do wgkszaci popularnych drukarek. Utatwieniem w niektérych systemach
komputerowych (np. w systemie Maclintosha czy w MS-Windows na IBM-PC) jest
obstuga drukarki przez sterownik zyiany z systemem operacyjnym a nie z konkretnym
programem.

Standardy. Wsréd réznych typéw drukarek powstato kilka standardéw giiziczemu
wspotpraca drukarek z programaniytkowymi jest prostsza. Nawetge dany program

nie wspotpracuje bezgrednio z nasg drukarka maozna p ustawt tak, by emulowata
ktoras z bardziej znanych typdw. Standardy wymienione zostaly przy omawianiu
poszczegolych typow drukarek gdyinne standardy obowzuja dla drukarek
mozaikowych a inne dla laserowych.
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Przyciski kontrolne drukarek uywa st rzadko. Najczsciej jest to przyciskOn/Off

Line, oznaczajcy gotowad¢ do pracy; normalnie drukarka jest gotowa ale zeroy
odlaczy¢ ja chwilowo od komputera wciskag ten przycisk. Dopiero po osgitzeniu
drukarki mana zmiené parametry jej ustawienia. Przyciskesetumaliwia powr6t do
standardowego ustawienia i jednoczesne wyzerowanieggawhiukarki, dz¢ki czemu
przestanie ona drukowaPrzyciskFF lub Form Feed pozwala wysua¢ strore papieru a
LF lub Line Feedprzesun¢ ustawienie papieru o jeden wiersz w dot.

Oprécz przyciskdéw kontrolnych, umieszczonych na obudowie, drukarkp roajsto
przehczniki mniej widoczne, sknce do ustawiania takich rzadko zmienianych
parametréw jak szeroké papieru (w USA uywany jest papier odbiegajy nieco od
formatu A4), standard drukarki czy wybdr zestawu znakéw ASCII dla czcionek
sprztowych. W pzyku angielskim przekzniki te nazywai sie ,DIP switches. J&li
zamiast ramek i prostej grafiki nasza drukarka produkuje jaftEwne znaczki trzeba
zajrze& do jej instrukcji i ustawé odpowiednie przekczniki.

Drukarki dzieh si¢ nauderzeniowe(impact), czyli takie w ktérych obraz odciskany jest
na papierze, nieuderzeniowe (non-impact), w ktérych obraz powstaje na papierze w
inny sposéb. Drukarki uderzeniowe mpdrukowa fragmenty znakéw, cate pojedyncze
znaki lub cate wiersze za jednym uderzeniem.

1.1.1 Drukarki mozaikowe

S to w dalszym cigu najpopularniejsze drukarki, gtéwnie ze wadji na nisk cere
oraz maliwo$¢ robienia jednoczmie kilku kopii. W drukarkach mozaikowych, zwanych
czasami matrycowymi lub igtowymi, miniaturowe elektromagnesiki stemysuwem
niewielkich igietek, odciskajcych wzory czcionek. Pierwotnie drukarki mozaikowe
oferowaty bardzo nisk jakoé¢ druku i nadawaty s tylko do wydrukéw na brudno.
Obecnie najtasze drukarki maj 9 igiet i catkiem przyzwoi jakos¢ druku. Drukarki
24-igtowe osagaj zdolndci rozdzielcze do 36dpi (dot per inch, czyli punktéw na cal),
a wigc okoto 14 punktéw na milimetr. Niedawno pojawity¢sirowniez drukarki
48-iglowe ale § to bardzo skomplikowane mechanicznie adzenia wgc trudno liczy

na ich niskie ceny.

Wad drukarek mozaikowych byt do niedawnazgihatas przy drukowaniu. Juw 1991
roku opracowano noav gtowicg drukupca, ktéra zmniejsza ten halas do poziomu
drukarek nieuderzeniowych, moa sé wiec spodziewa w nadchodzcych latach coraz
cichszych drukarek mozaikowych. Drugvady drukarek mozaikowych jest stosunkowo
wysoka cena podajnikéw papieru dla pojedynczych kartek.zlide jest réwnie
drukowanie na papierze wgiowym (zwanym te ,skitadanky™), czyli szerokiej wsgdze
papieru o perforowanych krgaziach. Dziurki zrobione na brzegach papieru zachodz
na wypustki kotek prowadnicy (okéla s to czasami jako napl ,traktorowy”).
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Najczsciej szeroké¢ watka wynosi 10", co wystarcza do gliszaci zastosowa, ale
mozna bez trudu zna# drukarki z watkiem 15”, pozwalage na wigenie strony A4 w
poprzek (przydatne przy drukowaniu tabel i zestanieNiektore drukarki umgiwiaja
tez druk na kopertach listowych kilku formatéw i etykietach.

Wigkszag¢ drukarek mozaikowych nie me drukow#& tekstu w pionie, to jest
odwréoconego o 90 Taki wydruk przydatny jest czasami przy robieniuckszych
napisoéw lub przy drukowaniu szerokich tabel na drukarkachskim watkiem. Problem
ten rozwhzat mozna przy pomocy odpowiedniego oprogramowania pozwedgjo
drukowa w pionie w trybie graficznym, trag oczywicie na szybkéci drukowania.

Drukarki mozaikowe umdiwiaja w miarg szybki wydruk niskiej jakéci (draft mode),
od kilkudziesgciu do nawet tysica znakdw na sekugd Kilkukrotnie wolniejszy jest
wydruk wysokiej jakéci - NLQ lub w przypadku 24-igtowych drukarek LQ. Niektére
drukarki umaliwiaja tez wydruk z pdrednh jakoscia, okreilana czasem jako
.enhanced”, czyli poprawianw stosunku do druku na brudno.

Drukarki mozaikowe w#ywaja tasm barwacych, podobnie jak zwykle maszyny do
pisania. Efekty barwne nmioa uzyska stosujc kilka kolorowych tam, nie jest to jednak
grafika wysokiej jakéci a szybké¢ wydruku w trybie graficznym pozostawia wiele do
zyczenia. Tusz, ktérym nasycana jesfna, zuywa sk predzej niz sam materiat, z
ktorego zrobiona jest fena. Umdaliwia to kilkukrotna regeneragjtasm przez powtérne
nagczanie ich tuszem. Koszty eksploatacji takich drukatekagdzo niskie.

Wsréd drukarek mozaikowych znale mazna miniaturowe drukarki na agki papier
wstegowy, przenéne zasilane bateryjnie drukarki do laptopdw jak i solidne drukarki
,heavy duty” przeznaczone do drukowania przez wiele godzin dziennimiiRéi¢ tez
one medzy sola liczba wbudowanych w ROMie czcionek (niektére zawiargolskie
znaki), drukowanych w trybie tekstowym znacznie szybciej cizcionki wywane w
trybie graficznym. Przatzanie s¢ drukarki z trybu tekstowego do trybu graficznego by
dodrukowg akcenty lub ogonki do polskich liter bardzo spowalnia drukowanie.
Wiekszai¢ drukarek ma jedynie niewielkibufory pamieci - kilka do kilkudziesgciu
kilobajtow - pozwalajce przechowa fragmenty wysytanego przez komputer do
drukowania tekstu. Czasami dokéipnazna pamgé pozwalajca na przestanie wzorcow
czcionek z komputera do drukarki (proces ten zwany jest ,downloading fonts”, czyli
tadowaniem czcionek) iaycie ich w trybie tekstowym.

Drukarki mozaikowe produkuje bardzo wiele firm. ¥ drukarka ma specyficzne
mazliwosci, ktére wykorzystd mogy programy uytkowe o ile potrafi sie z damy
drukarky dobrze ,dogadd, czyli maja do niej odpowiedni sterownik. Trudno wymaga

by producent drukarki wyposst ja w sterowniki do wszystkich midiwych programéw

lub producent oprogramowania oferowat sterowniki do wszystkichlimgch drukarek.

Dla utatwienia dostosowania drukarek do oprogramowania prawie wszyscy producenci
wyposaaja je w mazliwos¢ udawania (emulacji) jednej zstandardowych drukarek,
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takich jak modelilBM Graphics lub IBM Pro lub modelFX 80 firmy Epson Wiele
drukarek emuluje standardy zaréwno firmy IBM jak i Epson, chbgaaca w takim
standardowym trybie mme spowodowd ze nie wszystkie funkcje drukarki (np. kroje
czcionek) kda dostpne. Dlatego warto stosowasterowniki przeznaczone dla danego
typu drukarki a jedynie w przypadku ich braku korzysraemulacji standardéw. Problem
sterownikéw drukarek istnieje jedynie w starszych systemach operacyjnych, takich jak
MS-DOS i wraz z rozpowszechnieniemg sgraficznie zorientowanych systeméw
operacyjnych zaczyna znika gdyz jeden dostarczany przez producenta sterownik
wystarcza woéwczas do obstugi wszystkich programaéw.

1.1.2 Drukarki strumieniowe

Drukarki strumieniowe, zwane igjet printers” lub, zartobliwie, ,plujki’, maja wiele
zalet. Produkcja drukarek strumieniowych wymagata opanowania trudnej technologii i
dotychczas robity je tylko najlepsze firmy, np. Hewlett-Packard, Canon, Epson, Fuijitsu,
dlatego staty gi one popularne dopiero od 1990 roku. Standardem w tej klasie drukarek
jest modelDeskJetfirmy Hewlett-Packard. W tym modelu stosowana jest, podobnie jak i

w wigkszaci drukarek strumieniowych obecnie dgshych, glowica drukujca
stanowica jedm calc¢ z pojemnikiem na tusz, wystarcaaym na 500-1000 stron
druku w trybie LQ lub dwukrotnie wicej w trybie pisania na brudno.

Drukarki strumieniowe # cichsze nawet od drukarek laserowych.zunaja znacznie
mniej energii, nie grzaj si¢ ani nie wywotuj uciazliwych wibracji. Przy drukowaniu
tekstow nie ustpuja jakaoscia druku drukarkom laserowym. Qgjajp przy tym szybkeéc
druku od jednej do sZeiu stron na miny, a nowe modele z gtowicami
piezoelektrycznymi magokaza sic nawet szybsze od niektérych drukarek laserowych.
Drukowanie ,w tle” przy pomocy rozbudowanych edytoréw, takich jak Word czy AmiPro
odbywa s¢ z podobia, szybkacia na drukarkach laserowych jak i strumieniowych, przy
nieznacznie tylko gorszym kon#ae druku dla drukarek strumieniowych. Druiuyne
szybko réwnie w trybie graficznym, std nie ma ktopotdéw z polskimi znakami. Zdarza
sie, ze drukarki laserowe odmawigj drukowania catej strony grafiki lub
skomplikowanego tekstu ze wzglu na brak pamci (1 MB RAM w drukarce cgsto nie
wystarczy) podczas gdy drukarki strumieniowe nie ana drukiem graficznym
probleméw. W odrénieniu od drukarek laserowych nie twarone bowiem pelnego
graficznego obrazu strony lecz drukwyiersz po wierszu.

Drukowanie wgkszych czarnych powierzchni powoduje rgksinie papieru atramentem i
pewne pofatldowanie papieru. Drukowanie na folii wymaga specjalnej gtowicy z
odpowiednim tuszem - pozwadana to tylko nieliczne drukarki strumieniowe. Druk w
trybie oszczdnego zuycia tuszu - odpowiednik druku w trybie ,draft”, czyli na brudno,
dla drukarek mozaikowych - pogarsza nieco kontrast, alekama szybkét, oszczdza
atrament i nie psuje jakoi.
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Kolejna zalet, w poréwnaniu z drukarkami mozaikowymi jest w petni automatyczne
podawanie pojedynczych kartek papieru, gdyiele drukarek strumieniowych ma
wbudowane podajniki, podobnie jak ma to miejsce w drukarkach laserowych.¢izagz
spotyka st drukarki formatu A4, g jednak i A3 (np. Canon 330 ma 15" walek), poza
tym mogy one drukowa w poprzek kartki w trybie tekstowym. Wksza¢ drukarek tego
rodzaju umaliwia rowniez druk na kopertach i etykietach samoprzylepnych podczas gdy
tylko nieliczne pozwalaj drukowa& na papierze agtym (sktadance). Chocianie
wymaga s¢ druku na specjalnym papierze to jgkgapieru w istotny sposéb wptywa na
jakos¢ wydruku. Papier musi lygtadki i musi nasikac odpowiednio szybko tuszem
(zalezy to réwniez od gatunku tuszu). Papier kserograficzny jest zwykle bardzo dobry, ale
papier kredowy zupetniegnie nadaje, gdytusz po nim sptywa i rozmazujegsi

Testy pordwnawcze, prowadzone przez pisma komputerowe, nie wykazatyaeyetcz
réznic w jakasci wydruku tekstu drukarek tego typu produkowanych przez takie firmy jak
Canon, Epson, HP, IBM, Mannesmann Tally i Star. Istotngnice zwhzane § z
wygod i prostoh obstugi, szybkécia i jakoscia druku grafiki. Dwe zaczernienie papieru
przy druku graficznym powoduje niepgrlane efekty, dap efekt wyranie gorszy ni w
przypadku drukarek laserowych. Jakodruku zdg¢ bardzo zalgy od sposobu ich
rasteryzacji (zamiany na czarno-biate kropki) i od sterownika drukarki, niskagako
$wiadczy o niewtdciwie dobranym sterowniku. Raice wynikaj réwniez z
oprogramowania  wewitrznego, czyli maliwosci  sterowania  drukakk
Oprogramowanie to jest zwykle podobne do stosowanego w drukarkach mozaikowych
chocia niektore modele drukarek strumieniowych st@suproszczone wersjegyka
PCL, shracego do sterowania drukarek laserowych Hewletta-Packarda.

Wewretrzne kroje czcionek (2-10) uzupetniane¢bymom przez czcionki tadowalne z
dofaczanych pamgici ROM (cartridges), chociamazliwos¢ ta powoli traci na znaczeniu
wobec rozpowszechnieniagsskalowalnych fontéw takich jak TrueType $vodowisku
Windows czy Maclntosha. Znacznezrice zwhzane g rowniez z kosztami eksploataciji

- rozpktos¢ kosztoéw drukowania dla pych modeli drukarek tego typu dochodzi do 7
razy! Jest to zwjzane przede wszystkim z kosztami glowicy z atramentem. Ceny
drukarek strumieniowych zlifaja sic do cen mozaikowych drukarek 24-igtowych.

Biorac pod uwag jakaos¢ i szybka¢ druku (zwtaszcza w trybie LQ drukarki mozaikowe
rzadko im doréwnuj) mozna sg spodziewd coraz wegkszej popularngci drukarek
strumieniowych jako drukarek paghznych. Do druku korespondencii, pism, pracy
biurowej i prostej grafiki (poza drukowaniem zdj sa one rownie dobre jak drukarki
laserowe. W takich zastosowaniach gtéwnym kryterium wyboru pozostarie cena.
Drukarki strumieniowe $ natomiast niezastpione w podrazy. Poza drukarkami
termicznymi, znacznie rzadziej spotykanymi, jest to jedyny typ drukarek p@ahi na
baterie, dostatecznie matych i lekkich, by wo@E ze soh.
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Najtansze dobre kolorowe drukarki to wdiaie drukarki strumieniowe. Wod nich
wyrézniaja sie drukarki Hewletta-Packarda, papgszy od tanich modeli do deszych,
dysponujcych  bardzo  wielkimi  maiwosciami, drukarek  strumieniowych
umazliwiajacych korzystanie z obu standardowygtzykéw programowania drukarek
laserowych: z Postscriptu jak i wlasnegazyka Hewletta-Packarda, PCL 5. Najlepsze
drukarki tej klasy maj wbudowam emulac jezyka ploteréw HP, umdiwiaja réwnie
drukowanie koloréw zgodnie ze standardem Pantone w formacie A3, dridujw
kolorze na foliach. Chociaproducenci & tym nie chwad dobrze jest wiedzig ze
wymagane $ specjalne folie, wielokrotnie desze od zwyklych folii przeznaczonych do
rzutnikéw pisma a nawet od folii przeznaczonych do kserograféw i drukarek laserowych.

Przy druku graficznym typowe zdoléa rozdzielcze to 300 na 300 lub nawet 360 na 360
punktéw na cal (dpi). Drukarki strumieniowe mapodobne bufory lokalnej parti
RAM co drukarki mozaikowe. Standardowe wbudowane ganziaczynaj si¢ od 16 KB
dochodzc do 256 KB. Wiele drukarek nie pracowa emulupc 24-igtowe drukarki
mozaikowe. Nie warto natomiast emulovadrukarek 8-iglowych o riszej
rozdzielczéci, co umaliwiaja niektére modele drukarek strumieniowych, gdye daje

to zadowalajcej jakdci druku. Szybkét drukarek podawana przez producentéwzmo
by¢ mylaca gdy odnosi st czgsto do trybu tekstowego, gdy program stecyjkorzysta z
wewretrznych fontéw  drukarki. Postugag sk edytorem drukujcym w trybie
graficznym lub drukuic grafike albo dane graficzno-tekstowe np. z arkusza
kalkulacyjnego uzyskuje sicatkiem inne szybkzi.

Najwigksz wadch drukarek strumieniowyc
ograniczajca ich zastosowanie w matych firma
handlowych i ustugowych, jest brak rdavosci robienie
wielu kopii w czasie druku. Drukarki mozaikowe w te
typu zastosowaniachasw dalszym cigu niezasipione
Robienie kopii kserograficznych po wydrukowa
faktury nie jest zbyt wygodne a §é drukujemy n:
szerokim papierze wymaga drogiego kserografu obsheggp format A3.

1.1.3 Drukarki laserowe

Drukarki laserowe stajsi¢c coraz bardziej popularne, nie tylko ze wedli na wygod i
wysoky jakos¢ druku, lecz przede wszystkim corazzsize ceny. Koszty eksploatacii
drukarek laserowych podobneg slo kosztéw eksploatacji kserografow, gdiechnika
druku jest bardzo podobna. Nagsziej spotykane drukarki laserowe pragajszybkdcia

4-8 stron formatu A4 na mingt przy rozdzielczéci 300-600 punktéw/cal. Najnowsze
drukarki laserowe na szybkich mikroprocesorach pozwalajkowa do 16 stron/min a
bardzo drogie drukarki nawet do 40 stron/min! Firma Hewlett-Packard wprowadzita w
$wiecie komputerow osobistychtandard swoj serp drukarekHP LaserJet - prawie
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wszystkie drukarki laserowe potrafemulowa ten standard. Wswiecie komputerow
Apple standardem jestaser Writer .

Drukarki laserowe wymagajsporo pamieci, przynajmniej 512 KB, poniewaprzed
drukowaniem tworg graficzny obraz calej strony. Wydrukowanie strony, na ktorej
uzywamy wielu ré@&nych czcionek, skomplikowanej grafiki czy rysunku technicznego
moze wymagé wigce] niz jeden MB pamici RAM. Szczegodlnie drukarki o
podwyzszonej zdolngci rozdzielczej wymagajwielu megabajtow pamgei, np. drukarka
HP 1V dapca rozdzielcz& 600 dpi zawiera standardowo 2 MB a aeopomidcic nawet

22 MB RAM. Drukarki laserowe wiszej jakdci nadaj sig do profesjonalnego
fotosktadu, pracac w formacie A3 ze zdolniwia rozdzielca 1200 dpi, a wgc typowy

dla jakaci czcionek odlewanych. .

Chociaz szybkasé druku drukarek laserowych wydajegsbardzo dua naley pamgtac,

ze odnosi s ona do drukowania przyzyciu wbudowanych czcionek a nie czcionek
zdefiniowanych przez oprogramowanie, ktére drukowamevstrybie graficznym. Na
wydrukowanie na drukarce laserowej pierwszej strony przy pomocy jednego z
popularnych procesoréw tekstu, takiego jak Wordperfect;emy czeka ponad minug!
Nastpne strony wychodgszybko jgli tylko nie wprowadzamy na nich nowych fontow.
Bardziej szczegdtowe poréwnanie szybkio drukowania pokazuje,ze drukarki o
szybkdci 4 stron na minut moga by¢ szybsze i drukarki nominalnie drukage 8 stron
na minug jesli uzywamy czcionek graficznych a nie wegtnznych. Jest to niemal regut
jesli drukujemy teksty w ¢zyku polskim, gdy tylko nieliczne drukarki laserowe mmgj
wbudowane czcionki polskie. Nawetsiemamy drukarle z polskimi znakami niewiele
procesoréw tekstu dziata w trybie tekstowym. Taleavchocia korzystagc z drukarki
laserowej nie &dziemy mieli problemu z polskimi znakami szylBkodruku mae by
bardzo réna.

Zupetnie odmiena filozofie przyjgto w tanich drukarkach przeznaczonych do
wspotpracy z komputerami korzysiaymi z systemow okienkowych Windows. Drukarki
te, nazywane ,windowsowymi” lub drukarkami GDI (Graphical Device Interface, czyli
interfejs uradzei graficznych, to wewetrzny jezyk grafiki Windows) wykorzystuj
procesor i pamgii komputera do opracowania danych rastrowych, a&cwprzed
drukowaniem mgemy obejrzé mapy bitowe w myl hasta: to co widzisz to drukujesz
(WYSIWYP, What You See Is What You Print). Sterowniki tych drukarek aimoaja
skalowanie wydruku w szerokim zakresie, np. drukowanie 2 lub 4 stron na jednej kartce.
Tworzenie obrazu strony zabiera ocz§gwe sporo pamici i moze uniemaliwic
wykonywanie innych zada Szybkd¢ druku zaley mocno od szybksei komputera, ale
juz dla procesoréw 486/66MHz jest ona wysoka.

Coraz wecej drukarek laserowych pozwala na poprawienie §akdruku w poréwnaniu
ze standardoav rozdzielczécia 300 punktéw na cal. Osgja st to przez zmiena
wielkos¢ kropek lub wygtadzanie nier6w&ad na ostro zakrzywionych brzegach.
Sprzedawaneasprogramy oraz karty rozszenzelo komputeréw osobistych zgkiszajce
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standardow zdolng¢ rozdzielca dobrych drukarek laserowych do 800 a nawet 1200
dpi. Chocia przy wydruku normalnego tekstu mdica pomgdzy 300 a 600 dpi lub
lepsz zdolnccia rozdzielca nie jest zbyt widoczna to widaja wyraznie przy
drukowaniu grafiki. Oprocz lepszych mechanizméw tworzenia obrazu drukarki o
podwyzszonej zdolnéci rozdzielczej uywaja réwniez tonera, zawieragego o potow
mniejsze czsteczki nz w tonerach standardowych. .

Drukarki laserowe pozwalajna drukowanie na foliach do rzutnikéw pisma, naky
jednak pamitac, ze musa to by folie o odpowiednich parametrach, takie jak folie
przeznaczone do kserograféw. Gtéwnym parametremzodgcym je od zwyktych folii
jest wytrzymaté¢ na wysola temperatug: musz one wytrzyma 200 stopni Celsjusza
przez 0.1 sekundy. Niewdaiwa folia roztopi s¢ w drukarce zaklejar jej mechanizm w
sposob trudny do wyczyszczenia.

Chocia wiele firm produkuje obecnie drukarki laserowe sktadamerse zwykle z tych
samych elementéw, np. @i mechaniczne s najczsciej produkowane przez firm
Canon, HP lub Epson. Wksza¢ drukarek pozwala na drukowanie na pojedynczych
kartkach, podawanych z pojemnika zawigecago od 50 do kilkuset kartek, jak i na
kopertach. Drukarki laserowe modoy¢ przylaczane do komputeréw zaréwno przez
wyjécia szeregowe jak i rownolegte.

Interpreterpostscriptu zakupt mazna na karcie rozszerzggj lub w postaci modutu do
zamontowania w drukarce laserowej. Jest on kosztownym dodatkiem (kilkaset dolaréw),
pozwala za to na korzystanie z wielu tadnych fontéw, chiogeszcze w potowie lat
90-tych brak byto postscriptu z fontami zawief@jmi polskie znaki. Umgdiwia réwniez
drukowanie grafiki w formacie postscriptowyri(wigcej na temat postscriptuetizie
ponizej). Format ten jest bardzo wygodny poniewgzwala na przechowywanie plikdw
zawierajcych sformatowany tekst i grak w formie gotowej do druku. Plik
postscriptowy wystarczy po prostu przestaa drukark wyposaona w interpreter
postscriptu by otrzymawydruk. Procesory tekstu megoczywicie zapisé wszystkie
informacje wysytane na dowaln drukarle w pliku, ale kpdzie to plik binarny
przeznaczony tylko dla danego typu drukarki, przechaeyupbraz strony z oktona
zdolngcia rozdzielca. Plik postscriptowy da siwydrukowa na dowolnej drukarce lub
naswietlarce wyposzonej w interpreter postscriptu z patmozdzielczdcia urzadzenia,
na ktérym drukujemy.

Poniewa pojawito sk oprogramowanie pozwaklge korzystd =z czcionek
postscriptowych réwnie na drukarkach nie posiadaych wbudowanego interpretera
postscriptu rola tegoggyka jako wanego atutu drukarki zmalata. Oprécz postscriptu
stosuje si dwa inne ¢zyki opisu stron: Hewlett-Packardzywa w swoich drukarkach
LaserJet i DeskJetiykéw PCL4 lubPCL5 (uniwersalny ¢zyk opisu stron) iHPGL
(emulupcy dziatanie plotera).
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Wiele drukarek pozwala na dmizanie modutdw pamci zawierajcej nowe kroje
czcionek. W niektorych drukarkach spotyka sawet wygcia SCSI do dysku, na ktorym
przechowywd mazna wiele krojow czcionek. Typowo drukarki maajod kilku do
kilkudzieskciu wbudowanych nowych krojéow czcionek - nowsze drukarki laserowe
sprzedawane w Polsce zawierapwniez polskie znaki (prawie zawsze w standardzie
Latin 2).

1.1.4 Drukarki Elektroluminescencyjne (LED)

Drukarki te rénia si¢ od laserowych jedynie tynze zamiast lasera jak&rédia swiatta
do tworzenia obrazu stronyzywaja $wiecacych pod wpltywem przylzonego nagicia
diod. Jakécia druku i innymi parametrami nie #@iia siec od drukarek laserowych.

1.1.5 Drukarki rozetkowe

Drukarki rozetkowe, zwane tedrukarkami z wirujca gtowica, 1 to w zasadzie
przylaczone do komputera elektryczne maszyny do pisania. Popularne jeszcze w potowie
lat 80-tych, przez pewien czas byly to naigae drukarki dajce bardzo dolar jakas¢

druku. Ich wad jest niewielka szybka& drukowania, day halas, brak midiwosci
drukowania grafiki i niewielki wybdr kroju i wielkgci czcionek, ktore mima kupé w
postaci plastykowych kétek (rozetek, nazywanych po angielsku ,daisy wheels”).

W zasadzie elektryczne maszyny do pisania dowolnego typunan@odiczye do

komputera dorabia¢ odpowiednie sterowanie, w praktyce jednak byly to prawie
wytacznie drukarki rozetkowe.

1.1.6 Drukarki termiczne

Jest to kolejny przyktad drukarek nieuderzeniowych. Drukarki termiczne stosowame s
faksach, ale do komputerow stosowamedssy rzadko. Zarowno jakid jak i szybka¢
druku nie byta w starszych modelach drukarek termicznych najlepsza, byty za to ciche i
wzglednie tanie. Ich najwiksz wady bytlo wymaganie specjalnego papieru, whaego

na ciepto. Papier ten po ditszym okresie czasudtkt. Drukarki termiczne nowszej
generacji nie maj juz tych wad. Obraz tworzony jest podobnie jak w drukarkach
mozaikowych przy pomocy pcikéw, tylko zamiast uderzenia ighw tasme nasgpuje
przypalenie papieru drucikami. Drukarki te naledo jednych z najtészych,
produkowane srowniez w Polsce. Ich zalgtss mate rozmiary i niewielki pob6ér mocy,
dzigki czemu stanovd konkureng; dla zasilanych bateryjnie drukarek strumieniowych,
przeznaczonych dazywania w podray.
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Chociaz technika druku termicznego w czystej postaci nie jest tagstoz spotykana
bardzo popularna nte sk stat technologia termotransferowa. Jest to skowyanie idei
uzywanych w drukarkach mozaikowych, strumieniowych i termicznych. Gfowica
drukupca, ztaona z 48 lub 64 punktéw termicznych po dagciu do t&my barwhcej
przenosislady tuszu na papier.aSo drukarki mate i lekkie, magby¢ réwniez zasilane
bateryjnie. Medzy innymi drukarki termotransferowe produkuje IBM w swojej filii o
nazwie Lexmark. Jaléd druku tekstu jest zhtiona do jakeci drukarek laserowych a
oshgane szybkei nie przekraczaj 2 stron na minyt Najwicksz wady drukarek
termotransferowych jest koniecztozmiany kasety z tama barwiaca co kilkadziesat
stron przy druku wysokiej jalgoi.

W ostatnich latach pojawity i drukarki nazywane woskowymi drukarkami
termicznymi (thermal wax printers), przeznaczone bardziej do drukowania kolorowej
grafiki wysokiej jakdci niz druku. $ to drukarki termiczne w ktérych obraz tworzony
jest przy pomocy tuszu o konsystencji woskugdstich nazwa. W zasadzie jest to
skrzyowanie techniki drukarek termicznych ze strumieniowymi, do ktérych ayaje
zaliczy¢ ze wzgkdu na sposob tworzenia obrazu przez wyrzucanie kropelek tuszis¢Jako
druku jest bardzo dobra, choegiavydruk jednej strony zag maze kilka minut. Wad

tych drukarek jest na razie wysoka cena.

1.1.7 Drukarki elektrostatyczne

Ten rodzaj drukarek dziata podobnie jak drukarki mozaikowe, tylko zamiast uderzenia
preciki przekazuy na specjalny papier tadunki elektryczne. Papier przesiowvag
nasgpnie przez ciecz zawierfja czasteczki naladowanego atramentu prage je do
siebie. Konieczn& stosowania specjalnego papierusdskomplikowana technologia i
wysoka cena przyczynity sido niewielkiej popularngci tych drukarek. Poniewa
drukowanie 4 metody umazliwia osiagnigcie dwej szybkdci drukarki elektrostatyczne
spotyka st gtéwnie w grodkach obliczeniowych.

1.1.8 Drukarki wierszowe

Drukarki wierszowe #ywane 9§ gtéwnie do wydrukéw w diych systemach
komputerowych, oggajc szybkdci do 2000 wierszy na mingit Taka dua szybkéc nie
idzie najczsciej w parze z jakécia wydruku. Drukarki wierszowe nie majzwykle
zadnych maliwosci graficznych a niektére z nich drukufylko duze litery. Drukarki
wierszowe przystosowaneg sdo drukowania tylko na papierze wgbwym. W
drukarkach wierszowych 130 koétek, #de z peinym zestawem znakéw, ustawia si
jednoczénie i odbija s¢ caly wiersz. Specjalnym rodzajem drukarek wierszowygh s
laserowe drukarki wierszowe szybkie, ciche, o doskonalej jadad druku lecz
odpowiednio kosztowne.
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Zalety drukarek wierszowych jest mltiwos¢ szybkiego druku diej ilosci materiatéw -
wicksza¢ drukarek klasy heavy duty’, czyli przeznaczonych do prawieagjtej pracy, to
drukarki wierszowe. Do wad tych drukarek najevysoka cena i niska jaké wydruku,
brak maliwosci graficznych, brak wielu znakéw specjalnych (np. polskich liter) a w
przypadku starszych modeli #y hatas. Przgczone do komputeréw centralnych lub
serweréw sieci komputerowychzywane g przez wiksze firmy i grodki obliczeniowe

do drukowania tekstow programow komputerowych i zestawebowych.

1.1.9 Inne rodzaje drukarek

Drukarki elektronowe stanowi posrednie ogniwo pongidzy mah drukarni a szybkimi
drukarkami. laserowymi. Obraz tworzony jest w nich ngbriie czutym na tadunki
elektryczne przy pomocy promienia elektrondw. Drukowaniglme jest z pedkascia
ponad jednej strony na sekugid

Naswietlarki to specjalny rodzaj drukarek do tworzenia obrazu na foliach i btonach
drukarskich. Obraz tworzony jest z jaktm 800 dpi, 1200 dpi lub jeszcze lepsz
technily laserowi. S to urzdzenia do zastosouigprofesjonalnych i odpowiednio da
kosztup. Coraz wgcej nawietlarek wspétpracuje z PostScriptem. Piyty drukarskie
pozwalaj na wykonanie nawet 100 tysly odbitek. Ostatnio pojawita gimazliwosé
druku na specjalnych foliach zapewnieych dostatecznie dobry kontrast przyyciu
zwyktych drukarek laserowych wysokiej rozdzieléebtak, ze mana zrezygnowa z
kosztownych néwietlarek. Istniej rowniez nawietlarki do slajdow.

1.2 Drukowanie w kolorze.

Zagadnienie drukowania w kolorze i wiernego przedstawiania koloréavense ze
sposobem postrzegania kolorow przez oko ludzkie. Niglziemy tu wnik&é w
mechanizmy widzenia barwnego ani omaévipraw, ktore interesajprofesjonalistow.
Ograniczymy si jedynie do krétkiego opisu najwaiejszych elementow zwzanych z
barwnym drukiem.

W kolorowych drukarkach nieaywa st mieszaniaRGB, czyli koloréw czerwonego,
zielonego i niebieskiego, tak jak w monitorach. Drukowany obrazsmieci wiasnym
swiattem lecz tylkoswiattem odbitym. Jako koloréw bazowyctiywa sk do drukowania
cyjanu (seledynowy), magenty (purpurapttego i czarnego (okétane to jest jako
systemCMYK ). Kolory te powstaj przez odicie odswiatta biatego ktéregoz koloréw
podstawowych (czér przez odicie wszystkich, czyli brakswiatta). Magenta to
dopetnienie koloru zielonego, cyjan czerwonego a katity niebieskiego.
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W przemyle drukarskimstandardemstat s¢ system firmyPantoneg znany pod skrotem
PMS (Pantone Matching System, czyli system dopasowywania (odwzorowania) koloréow
firmy Pantone. System ten, stosowany w poligrafii od 1963 roku, definiuje 747
standardowych koloréw i okéka proporcje mieszania barw podstawowych oraz rodzaj
barwnikéw potrzebnych do odtworzenia tych koloréw. Firma Pantone udziela licencji na
symulacg swoich koloréw. Na razie bardzo niewiele monitordw i drukarek jest w stanie
wiernie odtworzy te kolory.

Kolorowe nawietlarki postuguy sie najczsciej specjalnymi emulsjami fotograficznymi.
S to uramdzenia profesjonalne, bardzo drogie. Specjalny rodzé&jvietlarek pozwala
otrzymywe przerzrocza - jest to znacznie prostsze przeniesienie kolorowego obrazu
na papier.

Drukarki strumieniowe, termiczne lub piezoelektryczne typu ,color wax” lub ,thermal
sublimation” (dye difussion) pozwalana osagniccie 16.7 min barw z rozdzielczoa

300 dpi, osigajc jakas¢ bliska fotografii. Materiaty eksploatacyjne do takich drukarek

s jednak znacznie dvsze niz materialy fotograficzne. Szybké druku wynosi 0.5-2
stron formatu A4 na mingt Spotyka s tez kolorowe drukarki tego rodzaju formatu A3.
Atrament w kolorach CMYK jest w nich w postaci stalej. Bardzo dtugo, bo do dwdch
godzin, trwa proces uruchamiania takiej drukarki: wymagane jest trzykrotne czyszczenie
glowic przy pomocy specjalnego papieru. Z tego powodu producenci nie zplecaj
wytaczania tych drukarek z sieci i nie wypasga ich w wytaczniki sieciowe. W stanie
»oczekiwania” pobierana moc spada do okoto 100 W a czas potrzebny do wydrukowania
pierwszej strony wynosi okoto 3 minut. Drukowanie na folii wymaga ,utrwalenia”
obrazu w dodatkowym uszizeniu poddagcym ja termiczno-cinieniowej obrobce
(nazywa s¢ ono ,enhancer”). Produkuje ¢si kolorowe drukarki strumieniowe
przeznaczone do pracygtej (tj. drukowania wielu tysicy stron na miegc).

Drukarki laserowe drukage w kolorze § na razie rzadkie i drogie. Oferupne typowe
dla drukarek laserowych parametry wymagdpdnake kilkukrotnie wigkszych panici
RAM do tworzenia obrazu strony. Naijtszy dobry kolorowy wydruk mma otrzyma z
drukarek atramentowych. Rewelacg jesieni 1995 roku jest wprowadzenie przez
Hewletta-Packarda kombinacji kolorowej drukarki z kopiarlprzy zachowaniu
stosunkowo niskiej ceny catego ydzenia. Szybk& kopiowania lub wydruku wysokiej
jakasci w kolorze nie przekracza jednej strony na migunatomiast wydruku
monochromatycznego do czterech stron na minuicc jak na uradzenie kopiujce nie
jest to wystarczage.
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1.3 Plotery

Plot oznacza wgzyku angielskimwykresli¢, stad ploter to nazwa urzdzenia stuacego
do tworzenia wykresoéw i rysunkéw technicznych. Plotery toadzznia mechaniczne,
postugujce sé kolorowymi pisakami lub dlugopisami dociskanymi przez
elektromagnesy. Ke#tenie wykonywane jest z pdkoscia kilku do kilkudzieseciu
cm/sek. Ploter przgkzy mozna do komputera zaréwno przez weg szeregowe, jak i
réwnolegte.

Czy warto kupt ploter? Istniej programy (np.Print-a-Plot) drukupce na drukarkach
strumieniowych i laserowych rysunki techniczne szybciej od ploterdw, almanw ten
sposob otrzymarysunki najwyej formatu A3. Wgksze formaty otrzymujemy przez
ztozenie rysunku z kilku ogci. Wyjatkiem s tu kolorowe drukarki atramentowe
Design-Jetpozwalajce na wydruki w formacie AO, mage pracowéa bezpdrednio w
trybie plotera (niestety, cena tych drukarek jest bardzo wysoka). Do zastosowa
profesjonalnych, gdy potrzebng geszcze wiksze rysunki w kolorze (plotery potrafi
wybierat pisaki r&znego koloru) plotery s niezasgpione, amatorom wystargzednak
zwykte drukarki z odpowiednim oprogramowaniem. Tanie plotery nie ofesigkszych
mozliwosci od drukarek.

Zaawansowane plotery magwoje wtasne mikroprocesory stegcg ich praa (np. Intel
80960, mikroprocesor RISC), maajwiele MB paméci RAM i osiagap zdolngci
rozdzielcze rgdu 600 dpi. Jednz najbardziej znanych firm produlkagych plotery jest
Hewlett-Packard i jej wyroby narzueajv tej dziedzinie standardy. Wprowadzita ona
jezyk polecé o nazwie HPGL, pozwalajcy na wybdr i sterowanie ruchem pisaka
plotera. Dz¢ki temu standardowi programy ryagg $ niezalene od sprgtu (producent
plotera dostarcza tylko program ttumacy poleceniagzyka HPGL na ruchy pisaka).
Producentom oprogramowania wspomagefio projektowanie techniczne tatwiej jest te
pisa programy rysujce przy pomocy plotera.

1.4 Polskie znaki

Drukowanie polskich znakéw mbwe jest w trybie graficznym na wszystkich
drukarkach. Coraz wtcej producentdéw drukarek wyposaje w czcionki zawierace
znaki polskie w jednym z kilku standardéw, najéziej w standardzieMazovia lub
Latin 2. Poniewa Latin 2 zastosowany zostat w wersjisrodkowo i
wschodnioeuropejskiej MS-Windows a jest to standard wprowadzony przez IBM i
MicroSoft, firmy o najwikszym wptywie na rynek komputeréw, niezatée od pewnych
wad standard ten zostat prgty przez pozostate firmy zagraniczne produlog sprezt i
oprogramowanie.
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Na drukarkach laserowych i strumieniowych szygkalruku w trybie graficznym i
tekstowym jest podobna, ale na drukarkach termicznych czy mozaikowych warto si
postaré o polskie znaki w trybie tekstowym, zawarte w statej pgghROM drukarki.

Jest to réwnig konieczne j#li chcemy drukowd teksty napisane nie przy pomocy
jakieg@ edytora tekstu, ktory wspOtpracuje z drukarlpoprzez sterownik, lecz
drukujemy bezpgrednio spod systemu operacyjnego, teksty napisane przy pomocy
edytora nargdziowego.

1.5 Czcionki (fonty)

W stalej pamgci (ROM-ie) drukarki zwykle jest kilka, czasem do kilkunastu krojow
pisma (w drukarkach laserowych), vma dokupt czesto kaci pamici ROM z fontami,
albo kupt czcionki na dyskietce (soft fonts), drukowane w trybie graficznym.

Tworzenie nowych krojow pisma jest obecnie bardzo modne. Upowszechaildlleh
formatéw, wérdd ktérych 2 najwaniejsze toczcionki postscriptowe firmy Adobe oraz
reklamowane przez Microsoft czcionki typrueType, ktére wyghdap na ekranie tak
jak w druku. Istnieg programy umaliwiajace zamiarn jednego formatu czcionek na
drugi (np. konwerter czcioneldllType firmy Atech) i dokonywania zmian kroju
czcionek.

Firma Photo Lettering Inc. jest wigcicielem ponad 10 tyscy réznych czcionek, w tym
dobrze znanych czcionek akcydensowych, czyli takich, ktére wykorzystgjedsi
drukowania ogtoszg plakatéw czy napisow filmowych. Réwriebiblioteki czcionek
postscriptowych firmy Adobe licz kilkanacie tysgcy czcionek. Program o nazwie
Adobe Type Manager umbwia uzywanie tych czcionek wrodowisku Windows 3.1 na
komputerach osobistych IBM jak i na komputerach Macintosh firmy Apple.

1.6 Grafika

Wiekszai¢ drukarek ma madiwosci graficzne. Starsze drukarki bywiagemigraficzne
czyli moga kresli¢ ramki i znaki specjalne w oparciu o kody ASCII zajmcg adresy
powyzej 127. Rozdzielczmi drukarek mozaikowych zaczymajsic od 120 dpi,
dochodzc do 360 dpi, ale igty tworgce obraz § dos¢ grube wigc nie jest to catkiem taka
jakas¢ jak z laserowych. Liczba punktow na cal nie jest doskonatym kryteriumsgko
gdyz stosowanearézne metody polepszenia jadad druku liter, o ktérych wspominatem
piszc o drukarkach laserowych.
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1.7 Pamieé drukarek

Im wigkszy bufor pamieci drukarki tym szybciej zwalnia ona komputer od przesytania
danych do drukowania, pozwadajmu wykond inng uzyteczm prag. Dlatego warto jest
mie¢ dwzo pameci w drukarce. Efektem ubocznym pagoi drukarki jest jej dziatanie
nawet po wydczeniu komputera, dopoki nie zostawydrukowane wszystkie dane z jej
bufora. Typowe drukarki mozaikowe maapd 4 KB do 64 KB pamici RAM. Drukarki
strumieniowe maj zwykle miejsce na rozszerzenie pgmido 256 lub 512 KB. Pamé

ta wykorzystywana jest do zatadowania wzorcéw czcionekzephwzdzielczéci.

Najwigcej pamgci potrzebuy drukarki laserowe, gdy musz stworzy¥ przed
drukowaniem binarny opis catej strony. Przy drukowaniu skomplikowanej grafiki 1 MB
pamgci w drukarce laserowej nie nie wystarcz§. Jeszcze wicej pamgci wymaga
interpreter postscriptu w drukarkach laserowych i strumieniowych.

Wielkos¢ bufora drukarki (poza drukarkami laserowymi) ma zwikszye zamieniajc
czes¢ pamkeci komputera na bufor. Programy tego typu nazywsg ,, spooler’. Chociaz
uwalniap komputer pracuaicy pod kontrod systemu jednozadaniowego od koniecano
czekania na zaki@zenie drukowania to magnacznie zwolrd szybka¢ druku.

1.8 Postscript

Postscript jest uniwersalnymezykiem do programowania drukarek i monitorow.
Stworzyta go firma Adobe Systems a rozpowszechnita Apple Computers w komputerach
serii MacIntosh. Programy w postscripcie skiadsip z polecé podobnych do polede
programéw pisanych w innychegykach. Pliki postscriptu mma oghdat tak jak
normalne pliki ASCII. Interpreter Postscriptu korzygtajz polecé w tym jezyku
opisupcych grafile i czcionki w sposéb wektorowy (a we opisujcy ksztatt linii a nie
punkty) tworzy obraz graficzny strony, kipma wydrukowa lub wyswietli¢ na ekranie,

w postaci rastrowej (czyli jasnych i ciemnych kropek). Taka interpretacja wymaga
znacznych oblicagstad Postscript realizowany jest nagéziej sprztowo przez specjalne
karty zbudowane na szybkich mikroprocesorach numerycznych, jak ma to miejsce w
drukarkach laserowych wypaganych w taki interpreter.

Mozliwa jest rOwnie interpretacja polede postscriptu przez program dziatey na
danym komputerze i kopiowanie utworzonego w ten sposob binarnego obrazu strony na
drukarle. Najlepszym programem pozwalaym to zrobt jest rozprowadzany
nieodptatnie program o nazwighostscript, umazliwiajacy rowniez ogladanie zbioréw
postscriptowych na ekranie. Ghostscript jest probniknigcia wysokich optat
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licencyjnych, jakie pobiera od producentéw drukarek firma Adobe, ktéra ma prawa
autorskie na interpretery Postscriptu. Ghostscriptegost jest obecnie na komputerach
osobistych rénych typdw oraz na wkszdci stacjach roboczych.

Poniewa drukarki, wyposaone w interpretery Postscriptug slrogie coraz wicej firm
sprzedaje oprogramowanie, udiwiajace wywania Postscriptu na drukarkach w niego
nie wyposaonych. Interpretacja Postscriptu ¢lii oprogramowaniu wymaga oczy$eie
odpowiedniej mocy komputerowej. Interpretery Postscriptu w drukarkach laserowych
dziatapc na szybkich procesorach RISC, niejednokrotnie szybszych od procesorow
komputeréw z nimi paiczonych. Jednym ze znanych interpreteréw Postscriptu
sprzedawanych jako oprogramowanie jetrascript, sprzedawany przez fignQMS
Incorporation zaréwno dlarodowiska MS-Windows jak i MS-DOS. Program ten
wymaga duej pameci RAM (ponad 4 MB) i procesora klasy i386 lub lepszego. Pozwala
na druk plikéw zapisanych w formacie postscriptowym na dowolnej drukarce laserowej
(przynajmniej 1.5 MB pamici) lub mozaikowej, przetwarzag opis strony z Postscriptu

na mag bitowa. W wersji wspotpracujcej z Windows program ten pozwala réwaiea
graficzny podgid strony.

Pierwotnie Postscript nie pozwalat na opis obrazéw kolorowych, dlatego wprowadzono
nowszy standard znany pod nagwrostscript poziomu 2, a obecnie pojawitee si
ulepszona wersja tegezyka Postscript 3 Popularne drukarki firmy Hewlett-Packard
stosuj swoj wtasny ¢zyk opisu stron, PCL 5. Latem 1992 roku firma Adobe, ktéra ma
prawa autorskie réwniena wiele krojow czcionek postscriptowych, zelez oferowa
producentom drukarek nie tylko postscript ale i automatyemulacg standardu PCL 5
przez znajdujcy sk w pamgci ROM program. Powinno to ufat&i bezpdrednih
wspdilprae  réznych  sterownikéw drukarek. Jegin z gtdwnych przyczyn
rozpowszechnieniagpostscriptu jest aft uniezalenienia s¢ od konstrukcji drukarek -
obraz strony jest dgki temu jednakowy i dopiero uszizenie drukujce Ilub
wyswietlajace dokonuje ostatecznej interpretacji. Na razie jedynie stacje robocze firmy
Next uzywaja monitorow interpretujcych Postscript, nazywgj to DisplayScript. Inna
zaleh Postscriptu jest bardzo da liczba tadnych czcionek, ktére wykorzystywang s
przez wszystkie liczce sg programy do edycji tekstu.

Programowanie w Postscripcie pozwala uzyskazasadzie dowolne efekty graficzne.
Pliki Postscriptu mona czytg i poprawi& przy pomocy dowolnego edytora
narzdziowego. Przed wydrukowaniem procesory tekstu tasabie pliki tymczasowe w
formacie postscriptowym. Pewrwady jest ich dua wielkas¢, sid przechowywanie
calych tekstow w takim formacie nie jest dobrym pomysteméli Jednak chcemy
udosepni¢c komus tekst artykutu ale nie chcemy oddasvpliku tekstowego format
postscriptowy jest dobrym rozazaniem. W bazach danych sieci komputerowycstz
przechowywanegsartykuty w takiej postaci. Pliki postscriptowe zawiénaog rowniez
mapy binarne obiektéw graficznych. Jednym z prostszych efektéw jakimanozyska
zmieniajgc postscriptowy opis strony jest obracanie tekstu pod dowolnygtenk,
tworzenie obrysu liter i wypetnianie ich wtrza ré&nymi wzorami (cieniowanie).
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Literatura

Informacje techniczne dotygze drukarek mzna otrzyma w firmach je sprzedagych,
maozna je réwnie znale¢ w Internecie, np. wszystko o drukarkach Hewletta-Packarda
znale¢ mazna pod adresem: http://www.hp.com/



