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Inteligencja zwierzat: | Umysty zwierzat | Ptaki | Ssaki | Naczelne | Inteligencja spoteczna | Klika pawianéw | Swiadomo$é zwierzat

A9. Inteligencja zwierzat

A9.1. Umysty zwierzat.

Co oznacza "miec¢ umyst"? Jesli mie¢ umyst oznacza "mozliwos¢ nauczenia sie operowania symbolami w taki sposob, by
wtasna aktywnos¢ nadawata im znaczenie i czynita je symbolami”, to taniec pszczét moze spetniaé takie kryterium. Owady
takie jak mréwki i pszczoty wykazuja zbiorowg inteligencje znacznie wykraczajgca poza indywidualne mozliwosci jednego

réznych zadan, oraz prébach budowy systemdéw majacych symbiotyczng lub kolektywng inteligencje.
Mdzgi mozna réwniez uznac za przyktad takiej kolektywnej inteligencji (Duch i Mandziuk, 2004).

Proste elementy dziatajgc razem tworzg emergentne hierarchiczne systemy o coraz wiekszych mozliwosciach:

¢ Neurony mdzgu moga lokalnie niewiele pamieta¢, a ich wzajemne oddziatywania ograniczone sa gtéwnie przez
powoli zmieniajace sie potaczenia synaptyczne;

* grupy neuronéw (minikolumny) maja ztozone stany wewnetrzne i znacznie bogatsze oddziatywania,

¢ ztozone z nich wieksze regiony mdzgu biora udziat w tworzgcych sie w dynamiczny sposéb konfiguracjach oddziatujgcych ze sobg obszaréw;

* na poziomie catych mdzgéw ten mechanizm sie powtarza, w kazdym jest bogata wiedza a ich wspotpraca umozliwia rozwigzywanie skomplikowanych
problemdéw stojgcych przed spoteczeristwem.

O istnieniu umystéw innych ludzi wnioskujemy na podstawie ich zachowania. Obserwacje zwierzat prowadzone przez etologéw pozwalajg zrozumieé swiat
zwierzat. Obraz Swiata tworzacy sie w umystach zwierzat i ludzi jest odmienny od naszego, bo ich zmysty s3 odmienne, a mdzgi filtruja z otoczenia inne
informacje niz te, na ktére my reagujemy.

Najprostszy system nerwowy ma nicien C. elegans, zyjacy w glebie, zywiacy sie bakteriami. Ma 302 neurony, znany jest jego konektom (zbidr wszystkich
potgczen neurondw), ma rozwiniete chemo i mechanoreceptory i wiemy o nim bardzo duzo. Nie jest tatwo symulowaé procesy zachodzace w uktadzie
nerwowym nicienia bo sg one sprzezone z catg biochemig organizmu. Z tego powodu zrozumienie prostych organizmoéw wcale nie jest proste.

Ztozonos¢ form zachowania wyraznie rosnie wraz ze wzrostem stopnia ztozonosci mdzgu. Normalne ludzkie zachowania sg znacznie bardziej ztozone niz
zwierzece, ale mozna dostrzec podobne formy zachowan i podobny poziom ztozonosci u réznych zwierzat i ludzi cierpigcych na rézne formy niedorozwoju
mdzgu.

Inteligencja zwierzat badana jest obecnie na wiele sposobdw, zdolnosci zwierzagt mogg by¢ wyrafinowane, ale sg silnie wyspecjalizowane, odmienne dla
kazdego gatunku.

A9.2. Inteligencja ptakoéw.

Ptaki (kruki, papugi, kormorany, gotebie i inne) potrafia:

¢ liczy¢ do okoto 6,

¢ kojarzy¢ skomplikowane sygnaty wizualne i stuchowe z nagrodami, potrafig rozpozna¢ kamienie i inne przedmioty;

¢ wykazujg znakomitg orientacje przestrzenng;

* potrafig obejs¢ przezroczyste przeszkody oddzielajace je od pozywienia,

* potrafig uczy¢ sie nowych zachowan przez wzajemna obserwacje;

e kruki japonskie zrzucajg orzechy na szose by je rozjechaty samochody;

e kruki oraz zieby Darwina uzywaja gatazek do wyciggania insektow z drzew;

o kruk Betty zgiagt nawet drut i uzyt go jako haczyka (podobne zachowanie zaobserwowano u innych krukéw);

* wrony potrafig tez urywac ostre krawedzie roslin by uzywac ich jako narzedzi do wyciagania robakéw;

¢ krukowate potrafig wrzucac¢ do waskiego, wysokiego naczynia ciezkie kamienie by woda podniosta lezacy na dnie orzeszek lub robaki; szybko uczg sie,
ze nie nalezy wrzucac lekkich, ptywajacych kulek.

* Nagrania dZzwiekéw krukéw pokazaty, ze oprécz gtosnych skrzekéw uzywajg cichych dZwiekéw do komunikacji. Trwajg prace nad analizg sensu takich
wokalizacji.

¢ Kruki ogladajgce rézne znaki skojarzone z cyframi potrafig "liczy¢ na gtos", wydajgc od jednego do 4 dzwiekow.

Wiele badan przeprowadzono nad gotebiami, ktére wykazuja réznorakie inteligentne zachowania.

Kury domowe majg ztozone zycie spoteczne i emocjonalne, znajg swoje miejsce w hierarchii stada, rozpoznaja juz w kilka
dni po narodzinach gdzie schowano wiecej ziarna, wyrdzniono przynajmniej 24 rézne wokalizacje kur stuzgce komunikacji,
majg tez odmienne osobowosci. Lori Marino. Thinking chickens: a review of cognition, emotion, and behavior in the
domestic chicken. Animal Cognition, 2017.

Zaskakujace wyniki z papugg zako o imieniu Alex osiggneta Irene Pepperberg: papuga nauczyta sie rozpoznawac
piecdziesigt przedmiotdw, rozrézniac siedem koloréw, pieé¢ geometrycznych ksztattow, nazywac relacje przestrzenne, oraz
liczy¢ do szesciu, postugujac sie w sensowny sposéb 150 stowami. Powotano Fundacje Alex.

Publishing, 2007.

Testy z szarg papugg afrykanska Griffin pokazaty, ze jej mozliwosci logicznego wnioskowania sg na poziomie 5-latka.

Zdolnosci papug do imitacji ztozonych dZzwiekow zostaty powigzane z ich ewolucjg i powstaty prawdopodobnie okoto 29 min lat temu. Uczenie sie imitacji
diwiekéw zwigzane jest z dodatkowymi warstwami neuronéw wokét osrodkédw kontrolujgcych ruch miesni odpowiedzialnych za modulowanie dzwiekdw.
Podwajanie sie pewnych struktur jest na poziomie genetycznym dosc czeste, pdzniejsza specjalizacja pozwala im spetniac¢ nieco odmienne funkcje.
Wikipedia opisuje tez mowiace ptaki.



https://is.umk.pl/~duch/Wyklady/Kog/08-ludzie.htm
https://is.umk.pl/~duch/Wyklady/Kog/Kog-plan.html#Mozg
https://en.wikipedia.org/wiki/Bee_learning_and_communication#Dance_language
https://en.wikipedia.org/wiki/Swarm_intelligence
https://en.wikipedia.org/wiki/Collective_intelligence
https://fizyka.umk.pl/publications/kmk/04-Challenges.html
https://pl.wikipedia.org/wiki/Etologia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Caenorhabditis_elegans
http://www.wormbook.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Animal_intelligence
https://phys.org/news/2016-08-betty-wire-bending-crow-insightful-previously.html
https://www.youtube.com/watch?v=KG9GdpV4adU
https://www.youtube.com/watch?v=KG9GdpV4adU
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adl0984
https://en.wikipedia.org/wiki/Pigeon_intelligence
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/01/170103091955.htm
https://pl.wikipedia.org/wiki/Alex_(papuga)
http://www.alexfoundation.org/
http://www.parrotspeech.com/
https://news.harvard.edu/gazette/story/2019/02/harvard-study-shows-parrots-can-pass-classic-test-of-intelligence/
https://en.wikipedia.org/wiki/Talking_Birds

Jak to mozliwe, ze ptaki, ktére majg mdzgi o masie kilku gramow (gotebie 2 g, kruki az 14 g), wykazujg w wielu
eksperymentach inteligencje doréwnujaca ssakom naczelnym? Poréwnanie liczby neurondw w maozgach 28 gatunkéw
ptakow pokazato, ze krukowate i papugi majg dwa razy wiecej neurondw niz mozna sie byto spodziewa¢ po mézgach ich
wielkosci. Ponad miliard gesto upakowanych neurondéw (kruki ok. 1.2 mld, papugi 1.3 mld) pozwala im szybko rozwigzywac
skomplikowane zadania réwnie dobrze jak szympansom, ktére maja ponad 7 mld neurondéw. Cztowiek ma w korze okoto
16 mld neurondw.

Ogodlna struktura mézgu ptakéw okazata sie dos¢ podobna do mézgu ssakéw, pomimo powierzchownych réznic. Sieci
kontrolujgce zachowanie u ptakéw i ssakow maja bardzo podobne cechy na poziomie neurochemii, fizjologii i wtasnosci
funkcjonalnych. W szczegdlnosci obszar odpowiadajacy korze przedczotowej u ssakow jest podobny do obszaru NCL
(nidopallium caudolaterale) w mézgu ptakéw. Uczenie sie, pamieé, wyobraznia, generalizacja i podejmowanie decyzji oparte jest na identycznych zasadach.
Sciezka ewolucyjna ssakéw doprowadzita do powstania wiekszych mézgdw, a ptakéw do lepiej zoptymalizowanych i gesciej upakowanych. W czasie lotu
mozgi ptakéw rozwigzujg problemy sterowania w bardzo krétkim czasie, nie mogg wiec pozwoli¢ sobie na opdZznienia synchronizacji pracy mézgéw o duzych
rozmiarach.

Innym przejawem optymalizacji zuzycia energii jest zmiana wielko$ci mézgéw w okresie godowym, szybka neurogeneza a potem neurodegeneracja. W
przypadku jaskétek czesé mézgu prawie podwaja liczbe neurondw (z 100 do 170 tysiecy), a po zakoriczeniu tego okresu jest usuwana.

A COMPARISON OF ANIMAL BRAINS

How do birds pull off their cognitive feats? One advantage is they have more neurons than expected for
animals of their size. But there is still a gap in neuron number between birds and mammals. |t turns cut,
though, that signals fraveling between densely packed neurons in a bird's brain travel a shorter distance.
So faster transmissicn speeds may compensate for the lesser numbers of neurans.
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Wiecej o inteligencji ptakow: N. Emery, Ptasia inteligencja. Rozwazania nad intelektem ptakéw. Multico 2017

Ciekawostka: Bomby sterowane przez gotebie prébowano zastosowaé w czasie Il wojny swiatowej w ramach projektu B.F. Skinnera. Wielkim problemem byto
precyzyjne zrzucanie bomb na statki. Gotgb wewnatrz bomby widziat na ekranie rzut sylwetki statku i w nig dziobat, sterujgc kierunkiem spadajgcej bomby.
Bomby nietoperzowe to pomyst wywotania pozardw przez nietoperze zrzucane przed switem na miasta. Chowajac sie na poddaszach przed storicem z
przymocowanym tadunkiem zapalajgcym dziatajagcym z opdznieniem miaty wywotywac pozary w trudno dostepnych miejscach. Te projekty pomimo
obiecujgcych testdw nie zostaty jednak uzyte w praktyce.

Ptaki, ktore tygodniami mogg szybowac w powietrzu (fregaty, albatrosy), potrafig spa¢ w powietrzu przez kilkanascie minut. Pingwiny potrafig zapada¢ w
kilkusekundowy sen nawet 10 000 razy w ciggu doby. Najdtuzsza drzemka (etap wolnofalowego snu) zaobserwowana w ciggu 10 dni to 34 sekundy. Takie
czeste epizody mikrosnu wystepuja u ludzi rzadko, zwykle z powodu skrajnego zmeczenia.

Nawet ryby potrafig robi¢ wyrafinowane tarice godowe i ozdobne gniazda by pokaza¢ swojg inteligencje. Dobdr ptciowy to potezna sita. Popatrzcie na
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A9.3. Ssaki.

Julia Fischer z German Primate Center nauczyta Rico,_psa rasy collie, odrdznia¢ nazwy 200 zabawek, ktére potrafi przynies¢; rozumie tez prosta sktadnie
polecen zwigzanych z przyniesieniem zabawek. Rico pamietat nazwy zabawek nawet 4 tygodnie po treningu, potrafit tez zapamietac nazwe styszac ja jeden
raz (Kaminski i inn. 2004).

Dialekty i rozwiniety jezyk komunikacji pieskdédw preriowych zbadat Con Slobodchikoff: rézne okrzyki alarmowe odpowiadajg réznym rodzajom drapiezcéw;
okrzyki zmieniajq sie w zaleznosci od rozmiaru, koloru i szybkosci poruszania sie zagrozenia; odgrywanie tych okrzykéw prowadzi do specyficznych reakcji
ucieczki.

Zaskakujace sg wyniki badan bioakustykéw reakcji zwierzat na dzwieki wytwarzane przez odmienne gatunki. Wskazuje to na uniwersalny charakter sygnatéw
komunikacyjnych. Zwierzeta nauczyly sie reagowac na okrzyki wydawane przez catkiem inne gatunki. Pisk mtodej foki wotajgcej o pomoc przywotuje sarny,
ktére biegaja wokot gtosnika szukajac zrodta dzwieku. Sustogony rozpoznajg swoje gtosy i oceniajg wiarygodnosé poszczegdlnych osobnikéw. Niektdore wydajg
czeste sygnaty ostrzegawcze i inne przestajg na nie reagowac. Na dzwieki, wydawane przez wiarygodne zwierzeta, reakcje sa natychmiastowe. Nawet owady
i gasienice komunikuja sie za pomoca dzwiekow. Wiele takich przyktadéw pokazano w programie "Dzwieki przyrody" (Planete+, 2019).

Rozwdj neurondw lustrzanych, pozwalajacych na imitacje, moze by¢ kluczem do powstania inteligencji, chociaz ztozone zycie spoteczne i zmiany klimatyczne,
wymuszajgce szukanie nowych sposobdw na przezycie na pewno tez gra role.

Psy uznawane sg za bardzo inteligentne, bo dobrze odczytujg intencje cztowieka.

Reakcje na polecenia stowne i gesty obejmujg srednio 165 symboli, a u najbardziej inteligentnych ras nawet 250 (Live Science), sg wiec na poziomie 2-2.5
letniego dziecka.

Za najbardziej inteligentne uznano Border collie, pudel, owczarki niemieckie, Golden retrievers, dobermany, szetlandy i labradory, za najmniej charty
afganskie, basenji i buldogi. Te informacje podaje Stanley Coren, profesor psychologii z University of British Columbia w Vancouver (Intelligence of Dogs,
1994). Jego testy polegaty bardziej na ocenie stopnia wytrenowania psow niz inteligencji. Rezultaty innych badan inteligencji psow potwierdzity ogdlne
whnioski Corena.

Swinie

Swinie s3 nawet bardziej_inteligentne od pséw. W testach, ktére prowadzit Stanley Curtis (Penn State University) uzywano
joystickow i gier wideo, Swinie uczyty sie abstrakcyjnych rozréznien typu "wskaz na okreslony obiekt", podczas gdy psy mogty
sie nauczy¢ tylko miejsca (np. lewy gérny rég). Swinie nauczyly sie réwniez polecen "siad, skocz, przynies" i pamietaty je przez
lata uogdlniajgc nauczone zachowania na rézne przedmioty.

Swinie prowadza ztozone zycie spoteczne, mruczg do swojego potomstwa by je uspokoi¢, majg faze REM snu w ktérej wydaja
sie miec sny (wiele innych zwierzat rowniez), dobra orientacje przestrzenng, ucza sie na podstawie wzajemnej obserwacji,
potrafig zwodzi¢ inne Swinie zapewniajgc sobie pozywienie.

Swinie wykazuja sie duza inteligencja, lubig sie bawi¢ i pozbawione tej mozliwosci w ciasnych pomieszczeniach stajg sie agresywne, dlatego przepisy
europejskie nakazujg zapewnienie im gumowych zabawek, takich jak pitki - mniejszy stres wigze sie z nizszym poziomem kortyzolu i lepszym miesem (za to
wiekszym u rolnikdw narzekajacych na biurokratéw z Brukseli, ktérzy wymyslajg takie przepisy).

Eksperymenty z swinkami Kune Kune (mate swinki z Nowej Zelandii) pokazaty, ze ucza sie wzajemnie od siebie i kopiuja zachowania starszych swin. Stojac
przed tym samym wyzwaniem pét roku pdzniej Swinki przypominaty sobie wtasciwe dziatania, majg wiec bardzo dobrg pamie¢ dtugotrwata.

Szczury zaskoczyty badaczy uwalniajac inne szczury z klatek! 23 z 30 szczuréw biorgcych udziat w eksperymencie uwolnito inne
zamkniete w klatkach szczury (klatki mozna byto otworzy¢ tylko z zewnatrz).

Chociaz szczury przepadajg za czekoladg potowa wolata uwolnié innego szczura niz dobrac sie do czekolady. W potowie
eksperymentéw swobodny szczur majgcy dostep do czekolady uwalniat swojego towarzysza zostawiajgc mu troche czekolady.

Surykatki to zyjgce stadnie w Afryce zwierzeta o silnie rozwinietych wiezach spotecznych. Obserwowano samca alfa, ktory przez
miesigc opiekowat sie niewidomym maluchem, po czym zginat wybiegajac z nory by odciggna¢ uwage polujacego w okolicy geparda
od nawotujacej surykatki

zawieszonego wysoko jedzenia.

Zwierzeta - od mréwek po szympansy - nie tylko walczg o terytorium, ale prowadzg tez zorganizowane dziatania wojenne. Mit
"szlachetnego dzikusa" jest fikcjg, normy nieagresywnego wspotzycia wsrdd ludzi byty stopniowo akceptowane przez wieki, ale widaé
tu pewien postep (Steven Pinker, History of violence). Na Nowej Gwinei w kazdym pokoleniu ponad 10 procent mtodych mezczyzn skazywano na kare
$mierci za rézne przewiny i nadmierng agresje. Na 100,000 mieszkaricéw rocznie z powodu morderstw w USA ginie ok. 5 0s6b, w Polsce 1.3 (w 2010 ).
WSsrdd cztonkdw plemienia Yanomamo w Brazylii (1970-74) byto to okoto 166 osdb, a plemienia Hewa na Nowej Gwinei (1959-68) az 778. Morderstwa w
spoteczenstwach pierwotnych zdarzaty sie jeszcze niedawno setki razy czesciej niz obecnie.

Znacznie wiecej ludzi umiera z powodu samobdjstw; wielokrotnie wiecej mezczyzn niz kobiet. W Polsce odebrato sobie zycie (2010 rok) ok. 33 mezczyzni 5
kobiet na 100.000 mieszkaricow (Srednia to 18.5); w sumie ponad 7000 tysiecy osob. Nie wydaje sie jednak by jakies zwierze byto zdolne do samobdjstwa.

Nie ma watpliwosci, ze zwierzeta wykazujg duzg inteligencje, reaguja w swiadomy sposéb, zdolne sa do nauki abstrakcyjnych rozréznien, rozpoznawania
indywidualnych osobnikéw réznych gatunkdéw, zachowarn uznawanych przez ludzi za moralne, potrafig w celowy sposéb rozwigzywac problemy, uzywac
narzedzi. Mézgi zwierzat réznig sie od mdzgdéw ludzi na wiele sposobdw, w zaleznosci od zwierzecia, ale przetwarzajg informacje w podobny sposdb.

Liczne przyktady eksperymentéw pokazujacych inteligencje zwierzat mozna obejrze¢ w serii filmow "Inside animal minds". W niektérych przypadkach dzieci
nie radzg sobie z rozwigzywaniem problemdw tak dobrze jak ptaki, foki czy szympansy. § ; :

Badacze sg obecnie bardzo ostrozni by nie da¢ sie nabra¢ na syndrom madrego Hansa jak i szybkich ocen
ktére mozna pomyli¢ z liczeniem. Kol Hans, Zyjacy na poczatku XX wieku, potrafit dodawac i literowac¢ wyrazy,
przekonat o tym grono ekspertéw. Kon nie nauczyt sie dodawaé, tylko robit cos, czego nie potrafig ludzie,
zauwazat subtelne zmiany ich zachowania. Znaki dawat mu nieSwiadomie nie tylko jego witasciciel ale tez inni g
pytajacy. Jednak wystarczyto sie odwrdcic a kon caty czas stukat kopytem nie zatrzymujac sie na wtasciwej
odpowiedzi.

Stonie odwiedzaja swoje cmentarzyska i wykazujg zainteresowanie czaszkami, ktami i kosémi zmartych stoni
(McComb 2006). Maja fenomenalng pamieé, potrafig odnalez¢ zrédta wody odwiedzane kilkadziesiat lat
wczesniej. Inteligencja zwierzat w jednym obszarze przekracza ludzka, a w innych jest daleko w tyle. Nie ma :
watpliwosci, ze zwierzeta majg umysty pozwalajace na pamietanie, myslenie i planowanie, prawdopodobnie réwniez wyobrazanle sobie |ntenc1| innych
zwierzat, a wiec pewng forme "teorii umystu".
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A9.4. Mozliwosci umystowe naczelnych.

Istnieje ponad 400 gatunkéw matp naczelnych, w tym 4 cztowiekowate (antropoidalne), najblizej spokrewnione z cztowiekiem: orangutany w jednej
podrodzinie, i szympansy (dwa podgatunki), goryle oraz ludzie w drugiej podrodzinie, oraz liczne wymarte gatunki pokrewne.

Szympansy oddzielity sie od przodkéw cztowieka ok. 6 min lat temu, goryle ok. 7 min. lat temu, a
cztowiekowate od matp ogoniastych 35 min lat.

Ze wzgledu na podobienstwa budowy ciata i struktury DNA biolodzy nazwali cztowieka "trzecim
szympansem".

Dtugoletnie obserwacje zachowania orangutanéw (Carel van Schaik) doprowadzity do przekonania, ze
kluczowa role w rozwoju ich inteligencji petni kultura, czyli umiejetnos¢ uczenia sie od innych przez
obserwacje.

Orangutany uzywaja gatazek do jedzenia owocow majgcych parzace fragmenty, podobnie jak ludzie w Azji
uzywaja pateczki. Zaobserwowano tez orangutana zranionego w policzek uzywajgcego rosline majgca
lecznicze wtasnosci.
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Badanie pokrewienstwa cztowieka z naczelnymi jest nadal kontrowersyjne.
J. Grehan i J.H. Schwartz (2009) krytykuja wyniki badarn DNA i twierdza, ze orangutany s blizej spokrewnione z ludZmi niz szympansy; posrdéd 63 cech
unikalnych dla matp cztekoksztattnych ludzie majg az 28 cech wspdlnych z orangutanami a tylko dwie z szympansami i 7 z gorylami.

Zwierzefa (23 podgrupy) Chordata (6 podgrup)

Grzyby
Rosliny Kregowce (12 podgrup)
Sarcopterygii (7 podgrup)
Tetr‘lpoda Frazy malpy ogoniaste
— Sezaki (6 grup) 30 min lat

Dinozaury — orangutan
Ptaki goryl
Squamata srzlyig;pans
Zbtwie czlowiek

Rdznice genetyczne Homo sapiens i cztowiekowatych, w procentach, s to tylko dane szacunkowe (rysunek obok ma stare dane), oparte na mutacjach, nie
uwzgledniajac powtorzen i usunie¢ fragmentow:
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Takie tabele daja tylko bardzo przyblizone poréwnanie, podobienstwo jest rézne w zaleznosci od
badanego obszaru genomu jak i wymaganej doktadnosci naktadania sie sekwencji.

Podobienstwo okresla sie w skomplikowany sposéb réznymi metodami, za pomoca tempa mutacji,
czyli "zegara" DNA i mitochondrialnego DNA, zmian pojedynczych gendw, zmian sekwencji
aminokwaséw w biatkach, jak réwniez na podstawie wykopalisk (Portin 2007, 2008).

Tempo mutacji zmierzone bezposrednio (6/2011) na podstawie poréwnania zmian DNA u jednego
dziecka dla dwdch rodzin okazato sie powolne, jedna mutacja na 85 min nukleotydéw, 30-50 zmian w
catym genomie. Moze to przesungé wstecz czas rozchodzenia sie gatunkéw.
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Genom cztowieka i szympansa rézni ok. 35 min polimorfizméw pojedynczych nukleotydéw (SNP, single nucleotide polymorphism).

Ok. 76% doktadnie zbadanych sekwencji ludzkiego genomu rézni sie w 1.2% SNP od genomu szympansa. Ok. 2.7% réznic genomdw to usuniecia i
powtdrzenia fragmentdw, ale tylko niewielka cze$¢ tych réznic ma wptyw na budowe organizmu; mniej niz potowa zmian nastgpita u cztowieka, nieco wiecej
u szympansa.

Liczba kopii genéw u cztowieka i szympansa moze by¢ mniejsza lub wieksza, 93.6% gendw wystepuje w jednakowej liczbie u obu gatunkdw: 755 gendw rézni
sie liczba kopii, w tym 689 jest bardziej liczna u cztowieka a 26 u szympansa.

Dla zrozumienia réznic istotna jest "odlegtos¢ ewolucyjna" tj. ocena liczby mutacji koniecznej do powstania takich réznic - powielenie duzego fragmentu
moze powstaé¢ w wyniku jednej mutacji dajgcej wiele réznic, ale nie zmieniajgcej w istotny sposéb budowy i funkcji catego organizmu.

Zalezy to od potozenia genu w sieci powigzanych ze sobg proceséw; dla gendéw zwigzanych z biatkami wystepujacymi w korze mézgu okoto 17.4% powigzan
pomiedzy genami jest unikalnych dla cztowieka.

Zrozumienie proceséw ewolucyjnych jest istotne miedzy innymi by zrozumieé, dlaczego np. szympansy nie choruja na Alzheimera i inne choroby, ktére
dotykaja ludzi.

Zgodnos¢ DNA miedzy matpami cztekoksztattnymi i innymi matpami to znacznie mniej, okoto 92.7%. Sekwencje DNA ludzi réznig sie zaledwie w 0.5% miejsc.

Co z informacjg w 98% DNA poza obszarami kodujacymi geny? -’éf&#ﬂ

Tworzy sie Encyclopedia of DNA Elements (ENCODE), dokumentujaca regulacyjng role pozostatych obszaréw, modulujgca tempo i T; ) "535"?
rodzaj aktywacji i deaktywacji genéw i tworzonych przez nie struktur (biatek, metylacji DNA, modyfikacji epigenetycznych). *‘:f‘“ é
Posiadanie okreslonych gendw nie oznacza, ze bedg aktywnie uczestniczy¢ w budowie organizmu, w tym médzgu, wazna jest ﬁ&ﬁ ‘*{"’:
regulacja ich aktywnosci, zalezna od proceséw na etapie rozwoju embrionalnego a pdzniej czynnikéw Srodowiskowych. B /P
Pozagenowe dziedziczenie, podobne do idei Lamarcka, gra istotng role w procesach ewolucyjnych. Mechanizmy ewolucji sg jednak ~ Y

tak skomplikowane, ze wymagajg osobnego wyktadu by je zrozumieé.

Ogodlnie rzecz biorgc rodzina matp cztekoksztattnych dzieli z ludZzmi okoto 97% DNA, ma bardzo zblizong budowe molekularng i fizyczng, w zasadzie
identyczne typy neuronéw, wykazuje zdolnosci do komunikacji symbolicznej i prostych zachowan kulturowych.

W rozwoju moézgu szympansa jest o 3 podziaty neurondéw mniej niz u cztowieka, w efekcie jego kora jest 8 razy mniejsza i zdolnosci intelektualne sg
odpowiednio mniejsze.

Za zmienno$¢ dziedziczng cztowieka i innych gatunkéw odpowiadajg drobne zmiany, rzedu 0.5% nukleotyddw, z tego 85% to SNP. Rdznice genetyczne
pomiedzy ludZmi zwigzane sg w znacznym stopniu z odmiennym uporzadkowaniem fragmentéw sekwencji (CNV, copy-number variants), czyli
powtdrzeniami i inwersjami. Takie zmiany strukturalne oceniane sg na 0.12%, a zmiany na poziomie nukleotydéw na 0.08%. Stad wniosek, ze w pewnym
okresie pozostato bardzo niewielu praprzodkéw naszej linii ewolucyjnej. Nawet drobne zmiany majg jednak wptyw na podatnos¢ na rézne choroby, dlatego
badanie odmiennych wzorcéw (haplotypow) prowadzone jest na duza skale w ramach projektu HapMap, a od 2008 roku w ramach projektu 1000 genomow.

Aktywnos¢ poszczegdlnych gendw zmienia sie wraz z wiekiem, mozg sie reorganizuje, szczegdlnie szybko przed samymi narodzinami, ale nawet w wieku 50-
70 lat zachodza duze zmiany. Zmiany w sekwencjach regulatorowych genéw moga miec dalece idace konsekwencje dla budowy madzgu, biatek z ktérych
sktadajg sie komorki glejowe i neurony, szybkosci przewodzenia impulséw i liczby synaps, a wiec rowniez dla inteligencji. Genetycy molekularni uwazajg zycie
spoteczne za wazniejszy czynnik presji selekcyjnej prowadzacej do duzych mézgdw niz sam ekosystem (Portin 2008).

Nieliczne geny zwigzane z budowg mdzgu zmieniaty sie szybciej u praprzodkéw cztowieka niz u szympansdw, a jeszcze wolniej u gryzoni. Biatko zwigzane z


https://en.wikipedia.org/wiki/Human_evolutionary_genetics#Sequence_divergence_between_humans_and_apes
https://pl.wikipedia.org/wiki/Polimorfizm_pojedynczego_nukleotydu
http://www.encodeproject.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Lamarckism#Epigenetic_inheritance
https://www.genome.gov/10001688/international-hapmap-project
https://en.wikipedia.org/wiki/1000_Genomes_Project

genem FOX2 roézni sie tylko 3 pozycjami aminokwaséw od biatka myszy i orangutana, a dwiema pozycjami od szympansa i goryla; pojedyncza mutacja
powoduje duze problemy z artykulacjg mowy.

Mowa wykracza poza prosty system sygnalizacji, znany zwierzetom. Ptaki majg rozbudowany system sygnalizacji i chociaz ich piesni sg zréznicowane to ucza
sie ich przez imitacje z drobnymi btedami i znaczenie jest zwykle jednoznaczne: jestem silny, gtosno spiewam bo mam swoje terytorium i czekam na samice.
Podobnie z piesniami wielorybdw: jest duzo wariacji (ta sama sekwencja nigdy sie nie powtarza), wspélne tematy na pobliskich obszarach i catkiem
odmienne na odlegtych, ale nie ma w nich nowych znaczen (tak przynajmniej sgdza eksperci).

Matpy nie nasladujg wokalnych dZzwiekéw, nie taczg ich w sekwencje o zmiennej strukturze.

Czy mowa musi by¢ liniowa?

Matwy porozumiewajg sie zmieniajgc wzorce koloréw na swoim ciele, potrafig przesyta¢ niezaleznie sygnaty do lewej i prawej potowy ciata by sie
komunikowa¢ z innymi matwami. Nie mamy pojecia co z tych wzorcéw odczytuja.

By¢ moze istnieje jezyk obrazowo-dzwiekowy, np. u delfinéw? Czy echosonda pozwala przesyta¢ im obrazy a ich mdzgi wykonujg analogiczny program do
analizy USG? Specjalisci badajacy porozumiewanie sie delfindw w ramach Speak Dolphin Project podejrzewaja, ze jest to Sono-Pictorial Exo-holographic
Language (SPEL), czyli jezyk pozwalajacy z fragmentow sygnatow sonicznych (odbitych ultradZzwiekdw) odtworzy¢ konkretne obrazy. Jest tez projekt CETI,
analizy wokalizacji i komunikacji kaszalotow.

8 plastikowych przedmiotéw pokazano delfinowi, a nastepnie zapisano odbite od nich ultradzwieki i odtworzono innym delfinom, ktére w 86% rozpoznaty o
ktory obiekt chodzi (J. Kassewitz, J.S. Reid, 2011). Ci autorzy analizujac wysytane sygnaty twierdzg, ze udato im sie budowac zdania zawierajace rzeczowniki i
czasowniki.

Cymascope to technika wizualizacji sygnatow akustycznych, wibracje wiekszej membrany lub powierzchni wody reagujacej na akustyczny sygnat.

Jak by rozwijato sie nasze myslenie, gdyby byto czysto obrazowe, a nie oparte na sekwencyjnej mowie? Prawdopodobnie bytoby znacznie bardziej konkretne.
Teraz stowa wywotujg w nas skojarzenia i czesto niejednoznaczne obrazy, ale przesytanie dostowne obrazéw bytoby bardziej jednoznaczne.

bardzo szybko, w odstepach srednio 120 ms, co przypomina normalng konwersacje pomiedzy ludZzmi.
Préby uczenia szympanséw jezyka migowego (ASL) koriczg sie na maksymalnie 200-250 symboli, konstrukcje zdaniowe majg do 7 znakéw. Nauczone

matpami znalazly interesujace zastosowania w opiece nad dzie¢mi autystycznymi. Ludzkie niemowleta potrafia sie tez postugiwac jezykiem migowym zanim
zaczng kontrolowaé swoj aparat gtosowy.

na ten temat.

Lingwistyka ewolucyjna zrobita w ostatnich latach postepy dzieki badaniom genetycznym, lingwistycznym jak i
symulacjom komputerowym obrazujgcym proces nabierania sensu wymienianych symboli pomiedzy grupa robotéow
pracujacych nad jednym zadaniem.
Tradycyjna szkota "skokowa" pochodzenia jezyka: tylko cztowiek ma "instynkt jezyka", protojezyk powstat 50-200 tysiecy =
lat temu. k
Szkota "stopniowa": jezyk cztowieka to udoskonalona forma komunikacji zwierzecej, mégt rozwingé sie z mowy gestéw.
Utrata owtosienia zmusita ludzi do uzywania mimiki twarzy, gestow i dzwiekéw do komunikacji ("Naga Prawda", Nina
Jablonski, Swiat Nauki, 3/2010)
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Czy mowa matp to tylko syndrom "madrego Hansa"?
Sama reakcja na polecenie nie wystarczy. Czy matpy moga zrozumiec sktadnie?

Kanzi, szympans-pigmej (bonobo), rozumie catkiem ztozone polecenia przekazywane mu przez stuchawki. Np.
na pytanie "Czy mozesz tak zrobic¢ by pies ugryzt zmije?", ktérego nigdy nie styszat, Kanzi znalazt psa-zabawke i
wtozyt w jego pysk zmije-zabawke, zamykajgc pysk psa swojg reka. W tescie ztozonym z 600 skomplikowanych
gramatycznie pytan jego zachowania byty w 74% poprawne.

Kanzi nauczyt sie rozbijaé¢ kamienie by tworzy¢ ostre krawedzie i uzywac ich do otwierania skrzynek jak i
dobierania sie do pozywienia.

Inne szympansy, ktére nauczono porozumiewania jezykiem migowymi i za pomoca symboli (okoto 600
leksykogramow) na tablicy to Washoe, Vicki, Sarah, Panbanisha (siostra Kanzi), i Nim Chimpsky; kilka innych
szympansOw nie udato sie wiele nauczyc.

Historia Nima (film z 2011 roku) wychowanego przez ludzi pokazuje, ze przestat on juz by¢ zwyktym
szympansem, wywotujgc etyczne kontrowersje zwigzane z jego traktowaniem.

Nim potrafit uzywac okoto 125 symboli w odpowiednim kontekscie, chociaz nie nauczyt sie gramatyki,
sktadania symboli w nowy sposéb. Nie wydaje sie jednak by poziom opanowania sktadni przez szympansa
mogt przekroczy¢ poziom dwulatka. Pewne sukcesy odniesiono tez z gorylem Koko i orangutanem Chantek.
Koko wykazywata sie przy tym poczuciem humoru.

Zastosowanie klawiatur z symbolami przynosi ciekawe efekty.

Ken Schweller, zajmujacy sie uczeniem bonobo jezyka, twierdzi, ze jego podopieczni znajg kilka tysiecy pojec.
Dos¢ szokujaca jest jego wypowiedz: "Obecnie uwazamy, ze jezyk, zamiast by¢ unikalng cecha ludzka, jest
czyms, co inne gatunki moga rozwija¢ w réznym stopniu w odpowiednich okolicznosciach - nie do naszego poziomu zaawansowania, ale z pewnoscia do
punktu, w ktérym mozemy sie z nimi inteligentnie komunikowadé."

Brazylii uzywaja ciezkich kamieni, ktére przynoszg z daleka, by rozbija¢ orzechy, suszone przez nie wczesniej na storicu, uczac sie od siebie przez imitacje.
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Szympansy potrafig planowac przyszte dziatania. Szympans Santino z Zoo w Furuvik zbierat przed otwarciem ZOO kamienie, by duzo pdzniej rzucaé nimi w
turystéw (Osvath, 2009).

Szympansy maja rowniez teorie umystu: po obejrzeniu wideo przedstawiajgcego jakas$ problematyczng sytuacje szympans potrafit wybrac zdjecie, ktére
zawierato element potrzebny do rozwigzania problemu, np. klucz do otworzenia klatki lub kij do $ciggniecia banana (Premack, Woodruff, 1978).

Prymatolog i etolog Frans de Waal udokumentowat liczne przyktady zachowan opiekunczych, altruistycznych, lojalnosci, przebaczenia, negocjacji
pokojowych, kontroli agresji, zachowan stanowiacych biologiczng podstawe decyzji moralnych. Wedtug niego Homo sapiens jest "matpg dwubiegunowa",
czyms$ posrednim "pomiedzy szympansem a bonobo". Szympansy wtasciwe sg bardziej agresywne i preferujg wspoétzawodnictwo zamiast wspdtpracy, samiec
alfa kontroluje swoj harem. Grupy szympansow licza zwykle dwukrotnie wiecej samic. Chociaz samcow rodzi sie tyle samo, ciaggte walki o wtadze przyczyniaja
sie do krotkiego zycia znacznej czesci populacji.

Szympansy bonobo tworza wieksze grupy. Samice odgrywajg w ich stadach dominujaca role, potrafig sie obroni¢ przed agresywnymi samcami dziatajgc
wspolnie, wiec nie ma wsrdd nich samcow alfa i haremow, a relacje sg bardziej egalitarne. Wzajemne pieszczoty (iskanie, seks) sa dla nich Zzrédtem
budowanych przez lata wiezi spotecznych. Bonobo czesto chodza wyprostowane na dtuzszych dystansach.

Bonobo zdolne s3 do silnej empatii, mogg nawet "umrze¢ z gtodu, byle oszczedzi¢ innym cierpien” (de Waal). Cate stado potrafi dostosowac sie do jednego
kulawego osobnika, moze chronic¢ stabszego przed nadmierng agresjg jakiego$ samca.

Empatia emocjonalna to zdolno$¢ odczuwania emocji innych istot. Bez takiej zdolnosci trudno by byto nawigzaé relacje emocjonalne z potomstwem.
Zwierzeta, ktére tworza rodziny, opiekujgc sie wspdlnie potomstwem, potrafig patrze¢ na $wiat z perspektywy innych. Jest to wiec pierwszy krok do
powstania teorii umystu, czyli empatii poznawczej, zrozumienia co widzi bagdZ odczuwa inna istota.

Wyktad Susan Savage-Rumbaugh na TED $wietnie pokazuje mozliwosci bonobo, tacznie z rysowaniem leksykogramow i grg w PacMana.

Sa tez dowody na "teorie umystow", czyli rozumieniu tego, co ludzie lub inne bonobo wiedza. Kiedy cztowiek nie patrzyt na kubki, w ktérych chowano
jedzenie, bonobo czesto wskazywaty whasciwy kubek; kiedy widziaty, ze cztowiek patrzyt, nie robity tego. Bonobos Know Something_ You Don't Know, 2025.

Opisano tez szereg zachowan pokazujgcych empatie miedzygatunkowa, np. szympansice Kuni, pomagajaca szpakowi, ktéry uderzyt sie o szybe i lezat
oszotomiony. Nie jest to przypadek odosobniony. Duzy rozgtos zdobyta w 1996 roku gorylica Binti Jua, z ZOO w Chicago. Trzyletni chtopiec spadt z ptotu jej
ogrodzenia 8 metréw na beton i stracit przytomnos¢. Gorylica ostroznie wzieta go na rece, zanurzyta w wodzie prébujgc ocucic i zaniosta do drzwi
ogrodzenia. Chtopiec po 4 dniach w szpitalu wyzdrowiat. Zachowato sie nagranie wideo tego wydarzenia.

Szympansy uwazaja pozywienie, seks i wtadze za najwazniejsze, odwzajemniajg przystugi dzielgc sie zywnoscia (strategia odwzajemniania), planujg swoje
dziatania. W stadach szympanséw zaobserwowa¢ mozna wszystkie ludzkie wady i zalety charakteréw: od zemsty do wspétczucia, od poczucia
sprawiedliwosci do oszustwa, od bezinteresownej pomocy do okrucienstwa.

Widac silny konformizm, uczenie sie od stojacych wyzej w hierarchii, trzymanie sie tego samego zachowania pomimo bardziej atrakcyjnych mozliwosci, np.
jedzenia, co sprzyja tworzeniu réznych kultur (Hopper iinn 2011).

By¢ moze jedynie emocje wymagajace samoswiadomosci, takie jak wstyd, sg zwierzetom niedostepne.

Ksigzki de Waala sg obecnie dostepne w polskim ttumaczeniu. Wiele ciekawych informacji jest na stronie Center for the Advanced Study of Ape and Human
Evolution. Liczne przykfady sfilmowanych eksperymentéw z szympansami sg tez na stronie uniwersytetu Kyoto Chimpanzee Al.

Hierarchie wsrdd zwierzat walczacych o terytorium lub zyjacych w stadach powstaty setki miliondw lat temu. Kraby nie zmienity sie od okoto 350 min lat, jest
ich ponad 10 tysiecy gatunkdw. Kraby zaciekle walczg o terytorium, najlepsze legowiska i mozliwo$¢ rozmnazania sie. Ptaki zaciekle walczg ze soba.
Hierarchie w stadach kur sg widoczne po porzadku dziobania.

Mechanizmy neuronalne zwigzane z walka zwierzat o dominacje sg widoczne u wszystkich zwierzat, podobne u krabdw jak i u ludzi (Peterson, 2018). Poziom
serotoniny wptywa na postawe jak i sktonnos¢ do walki lub ucieczki. Zaréwno u krabéw jak i u ludzi osobniki nisko w hierarchii majg niski poziom serotoniny,
spadajacy po kazdej przegranej walce lub ponizeniu, zmniejszaniu sie poczucia wtasnej wartosci, silniejszej reakcji na stres, co skorelowane jest z krétszym
zyciem. Te mechanizmy zwigzane sg z dziataniem najstarszych systemoéw regulacyjnych mézgéw, znajdujacych sie najblizej rdzenia kregowego u kregowcow.
Rézne testy inteligencji zwierzat doprowadzity do opracowania przyblizonej hierarchii, od wielkich matp cztekoksztattnych, pozostatych matp, delfinéw i
wielorybdw, pséw, osmiornic, ptakéw, koniowatych.

Te mechanizmy sg uniwersalne. Osobniki wysoko w hierarchii majg dostep do lepszych miejsc gniazdowania, legowisk, wiekszego terytorium, zostawiajg
wiecej potomstwa. Hierarchie sg réwniez widoczne w wielu kulturach, np. systemie kastowym w Indiach, czy brytyjskim systemie klasowym.

A9.5 Inteligencja spoteczna

Szympansy majg bardzo podobna budowe ciata co ludzie i z biologicznego punktu widzenia (od genomiki po anatomie, 32 zeby i uktad kosci, a nawet
budowe mdzgu) rdznice sg bardzo mate. Stad wynikajg tez podobieristwa zachowan. Szympansy:
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* rodzg sie po 9 miesigcach tak jak ludzie i zyjg do 60 lat,

* urzadzaja grupowe polowania i potrafig wspotpracowaé w czasie polowan;

® porozumiewaja sie miedzy sobg w trakcie polowan i podziale tupéw;

* wydajg ostrzegawcze okrzyki, jesli w okolicy jest jakis szympans, ktdre jeszcze nie dostrzegt weza;

* prowadza wojny plemienne, wykazujg podobne zachowania agresywne do ludzi;

* maja ustalong hierarchie w stadzie, zalezng przede wszystkim od doswiadczenia i wieku, u samcow réwniez od sity;

¢ niemowlaki do pierwszego roku zycia maja catkowitg swobode i nie sg karcone;

¢ ustalanie hierarchii w stadzie jest ztozonym procesem, w ktérym agresja petni mniejszg role niz lekcewazenie, ignorowanie, odsuwanie od wspdlnej
zabawy czy odmowa iskania;

* maja ztozony system roztadowania napie¢, walka i agresja konczy sie czesto pocieszaniem i wzajemnym przepraszaniem;

* dzieci przebywaja 8 lat pod opiekg matki uczgc sie zachowan spotecznych i hierarchii w stadzie (w niewoli zyjg do 60 lat);

* matki wspierajg swoich potomkéw w zajmowaniu wysokich pozycji w stadzie; koalicje zalezg od pokrewiernstwa;

* samice opiekujg sie rowniez sierotami i kalekami;

* podziat rél podobny jest jak u ludzi - polowanie i ochrona terytorium to domena samcdw, zbieranie owadéw i wychowanie dzieci to zajecia samic;

¢ mtode samice bawig sie kijkami traktujac je jak lalki;

¢ seks nie ogranicza sie do okresu rui, nie jest dla nich zwigzany $cisle z prokreacjg, ale zabawa i
przyjemnoscia;

® uzywajq i robig narzedzia, np. przygotowuja kije do robienia dziur i cierisze jako wedki na termity i
mréwki, oraz kije z zaostrzonym koricem jako dzidy do polowania;

¢ jedza az 300 gatunkdw roslin i owocdw; znaja rownie duzo gatunkdw, ktdre nalezy omijaé;

® uczg sie przez obserwacje innych szympanséw i ludzi; potrafig sie nauczy¢ robi¢ prymitywne
narzedzia kamienne;

* znajg rados¢ odkrycia, reakcje "Eureka" - po okresie myslenia rozwigzuja nietrywialne problemy, np.
wlewajac wode do cylindra by orzeszek wyptynat do gory;

¢ mimika matp naczelnych jest bardzo bogata, cho¢ nie potrafig ukry¢ swoich prawdziwych uczué;

* potrafig oszukiwac i majg poczucie winy; sg do siebie gteboko przywigzane i przezywajg smierc
swoich bliskich;

* majg poczucie sprawiedliwosci, potrafig wyraza¢ zbiorowg opinie przez zbiorowe hatasowanie powstrzymujac nieuzasadniong agresje cztonka grupy;

¢ niektore ich zachowania (np. wynik taskotania) mozna interpretowac jako $miech, a matpy nauczone jezyka migowego wykazuja poczucie humoru;

® szorujg sobie zeby i czyszczg uszy zwinietymi lisémi, dbajac o higiene;

® przy tworzacych sie po silnych deszczach wodospadach obserwowano spontaniczne tarice i wpadanie w trans.

W stadach szympansow zachodzi ewolucja kulturowa: "wynalazki" przekazywane sg z pokolenia na pokolenie dzieki zdolnosci do obserwacji i imitacji
zachowan. Nie wida¢ natomiast intencji nauczenia, pomagania w zdobywaniu nowych umiejetnosci, przez co nauka jest bardzo powolna. Nauka rozbijania
orzechow kamieniami trwa np. okoto 4 lat.

Réznice lokalnych obyczajow, sposobdw pozdrowien, zachowania, sposobu uzywania narzedzi, pozwalajg okresli¢ rézne kultury, ktérymi réznia sie grupy
szympansow zyjgce na oddzielnych obszarach. Zidentyfikowano kilkadziesigt réznych kultur szympansoéw.

Film PBS Nova, pokazywany przez National Geographic, "Matpa geniuszem" (Ape Genius) pieknie ilustruje wyniki badan nad szympansami.

Problemem cztowieka i w znacznie wiekszym stopniu matp cztekoksztattnych jest regulacja emocjonalna, duza impulsywnosé, brak motywacji, brak
wzajemnej stymulacji emocjonalnej.

Na wyspie matp (Cayo Santiago) w poblizu Puerto Rico naukowcy obserwujg zachowania
makakéw. :

W Indiach dwa makaki z zemsty za rozszarpanie przez psy matego makaka zaczety zabija¢ ’ g A e
psy, porywajac je na drzewa i zrzucajgc z duzej wysokosci. Oceniono, ze w ten sposéb e By

zabity okoto 250 pséw.

o | N
Na Nowej Zelandii dyskutowana byta propozycja uznania antropoidéw za "osoby" w sensie B 1 G e n I U S

prawa. -
Projekt Wielkich Matp poréwnuje ich sytuacje do umystowo uposledzonych. Experts zero in on what

separates humans from our

A9.6 Klika pawianéw g closest Iiving relatcs)

Klike pawianéw w ZOO w Bronx cechuje wysoka inteligencja spoteczna.

Przyktad z ksigzki "Reguta Przetrwania" Vitusa Dréschera, ktéry opisuje: wyrafinowane formy powitan, intrygi, walka o wtadze, kliki, etykieta "dworu"
przywddcy, taktyczne oszustwa, radosci i stresy, konieczno$é odreagowania, instytucja "chtopca do bicia", pomaganie silniejszemu, sojusze i zdrady, bunty i
rewolucje. Ich zachowanie, polegajace gtéwnie na knuciu intryg, nie rézni sie od zachowania wielu ludzi i potrafi by¢ niemal réwnie wyrafinowane.

Zachowanie cztonkdw takiego stada przypomina serial obyczajowy ... Ich zachowanie, polegajace gtéwnie na knuciu intryg, nie rézni sie od zachowania wielu
ludzi i potrafi by¢ niemal rownie wyrafinowane. Szef czy tez przywddca stada pawiandw wyrdznia sie wielkimi ktami i dtugimi wtosami, wyrastajgcymi mu po
przejeciu wtadzy. Stada zwierzat maja wyrazng strukture hierarchiczng i nie inaczej jest u pawianéw. Majg one bardzo rozwiniete poczucie honoru: kazdy
cztonek stada przechodzacy obok wiadcy musi mu salutowac. Forma tego salutowania zalezy od pozycji w hierarchii i odlegtosci z ktdrej patrzy szef:
minimum to wystawienie na krotko w kierunku szefa ... czerwonych posladkéw. Wielkie uszanowanie wyraza pokorny przyklek z wyraznym wystawieniem
posladkéw, niekiedy pod nos szefa. Jest to gest podporzadkowania, podobnie jak w zezwoleniu na kopulacje. Mtode samce czynig podobne gesty przed
wptywowymi samicami. Sg to gesty czysto symboliczne i nie majg nic wspdlnego z homoseksualizmem u matp, sg raczej wyrazem podporzgdkowania i
przyjazni w ramach hierarchii.

Potozenie pawiana w hierarchii jest wyraznie widoczne w czasie iskania. Dla pawiandw to jedna z ulubionych form kontaktéw towarzyskich, rodzaj ploteczek.
Faworytki szefa moga go iska¢ obiema rekami, wazne samce jedng rekg a samce z nizszych warstw jednym palcem. Mtodziercy nie cieszacy sie jeszcze
taskami dworu obserwuja te zabiegi z daleka. Uchybienia etykiety, nawet drobne uchybienia przy pozdrawianiu, wymagajg natychmiastowej kary, inaczej
moze zatamac sie hierarchia spoteczna. Zwierzeta stojagce wyzej w hierarchii potrafig karaé nizsze rangg samym spojrzeniem, ktére niemalze zabija:
wystraszone pawiany uciekajg z krzykiem panicznego strachu. Bardziej surowa karg jest ,wycieranie podtogi”: spojrzenie i udawanie, ze sie pomiata
winowajca. Najciezsza karg jest pogryzienie (zwykle karku) i wyrzucenie poza spotecznosé.

Jak mozna awansowac w hierarchii? Oczywiscie znajdujac sobie wptywowych przyjaciét. Od konca lat 70-tych wiadomo, ze matpom naczelnym znana jest
wielowarstwowa strategia zawierania sojuszy. Najczesciej jest to pomoc przy wykonywaniu jakiegos tatwego zadania, np. bicia stabszego zwierzecia. Wspdlne
zwyciestwo jest najlepszg recepta na przyjazn! Zdarza sie tez, ze sprzymierzone z sobg matpy bedg sobie pomagac jesli wazniejsza matpa napadnie ktéres z
nich, nalezy jednak dobrze rozwazy¢ korzysci i szanse powodzenia takiego nierozwaznego kroku. Jest wiec rzeczg jasng, ze w kazdym porzadnym
spoteczenstwie powinien by¢ jakis chtopiec do bicia. Pozwala on wytadowac sie frustracji ponizanych przez wazniejsze matpy osobnikéw . Zawarte przyjaznie
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testowane sg przez stabsze osobniki, ktére podburzajg swoich nowych sojusznikéw do walki przeciwko niczemu nie winnym matpom - pomoze czy nie? Jesli
nie, trzeba szukac innego sojusznika. Jesli tak - udato sie, mozna przytgczyc sie do kliki. Trzeba oczywiscie pokaza¢ swoje uszanowanie starszym cztonkom tej
kliki.

Zwierzeta wydaja sie zdolne do rozmysinego oszustwa. U niektdrych gatunkdw ptakéw zaobserwowano, iz stojgce na strazy ptaki wydawaty ostrzegawcze
okrzyki pomimo braku niebezpieczeristwa, by potem samemu zabrac sie za jedzenie. Jest to zachowanie dos¢ rzadkie, fatszywych alarmoéw byto jedynie okoto
10%, dzieki czemu zaufanie do systemu ostrzegania moze sie utrzymac. W przypadku matp jest to znacznie bardziej wyrafinowane zachowanie. Opisano
kilkaset przypadkow ,taktycznego oszustwa” (prace Andrew Whitena i Richarda Byrne z St. Andrews University) na przyktad mtodego pawiana, ktdry czekat,
az dorosta samica odkopie smakowitg bulwe, a potem wydat okrzyk, tak jakby znalazt sie w niebezpieczeristwie. Jego matka przybiegta i przepedzita kopigca
samice, a mtody pawian spokojnie zjadt wykopang bulwe. Jeszcze ciekawszy jest przypadek dwdch pawiandw, z ktérych jednego nauczono otwieraé zdalnie
pudto, w ktérym umieszczono banany. Po dostrzezeniu konkurenta pawian szybko zamknat pudto i oddalit sie udajac, ze nie ma tam nic ciekawego. Kiedy
konkurent odszedt pawian powrdcit do swojego pudta i szybko je otworzyt. Tymczasem konkurent co$ podejrzewat i czekat w ukryciu, by dobrac sie do
schowanych bananéw. Analiza przypadkow tego typu nie pozostawia watpliwosci, ze szympansy i pawiany zdolne s3 do ,taktycznego oszustwa”.

Zachowania pawianéw wykazujg duzo subtelnosci. Starsze zwierze, skarcone na oczach mtodzienica przez jakiego$ wazniaka potrzebuje odreagowac swoja
ztos¢ i wstyd wiec dowartosciowuje sie bijac przypadkowego obserwatora. Pawianom nie jest obce poczucie zemsty: zaobserwowano sprytnego osobnika,
ktéry schowany za szefem stroit do swojego wroga gtupie miny i udawat, ze wyciera nim podtoge, podczas gdy ten sktadat swoje uszanowanie szefowi!
Bardzo ztozone s3 réwniez obyczaje seksualne matp stadnych. Pawianice wchodzace w okres rui szukajg sobie partneréw u mtodszych samcéw, dopiero w
szczytowym okresie interesuje sie nimi zwierzchnos¢ i wtedy mtode samce muszg trzymac sie z daleka. Jeden z takich mtodych samcéw zostat uwiedziony i
zaciggniety w ustronne miejsce przez faworyte szefa. Najwidoczniej kto$ jednak szefowi donidst o tym, co sie dzieje, gdyz przytapat on parke in flagranti.
Samica natychmiast podniosta krzyk zrzucajgc catg wine na swojego partnera: oto gwafciciel! Skoriczyto sie oczywiscie ciezkim pobiciem i wyrzuceniem z
kliki. W tym przypadku mtody pawian znalazt sobie sprzymierzericow i dokonat przewrotu patacowego przepedzajac klase rzadzaca. Takie rewolucje na gesto
zasiedlonych wybiegach dla pawianéw zdarzajg sie rzadko, raz na dziesie€ lat, i nie przynoszg niczego nowego poza zmiang kliki rzagdzacej.

Nie tylko pawiany wykazujg tak ztozone zachowania spoteczne. Podobne obserwacje prowadzono przez lata nad stadami koczkodandw zamieszkujacych
jeden z parkéw narodowych w Kenii (Dorothy Cheney, Robert Seyfarth, Univ. of Pennsylvania). Okazuje sie, ze agresywne zachowanie jednego z osobnikéw
pociggna¢ moze za sobg eskalacje przemocy, w ktdra zaangazowani sg krewni i przyjaciele po obu stronach konfliktu. Kazda z matp nie tylko zna swoje
miejsce w hierarchii stada, ale réwniez wie, kto jest jej sprzymierzericem, a z kim nalezy walczy¢. m skomplikowanych powigzarn wymaga sporej dozy
inteligencji spotecznej a matpy bedgce wysoko w hierarchii muszg by¢ zrecznymi politykami. Osiggniecie sukcesu wymaga zdolnosci do przewidywania
zachowan wszystkich cztonkéw stada. Mozna uzna¢, ze zycie spoteczne w grupach hominidéw byto jeszcze bardziej skomplikowane i stwarzato silny nacisk
selekcyjny sprzyjajacy rozwojowi inteligencji.

Ambicje, pragnienie wiadzy, poczucie waznosci, obraza, zemsta, podlizywanie sig, sojusze... Zachowania, ktére opisatem powyzej, majg swoje zrédto w
strukturach mozgu, ktére nie réznia sie prawie wcale u ludzi i u zwierzat, w srédmadzgowiu. Zasadnicze réznice dotycza tylko kory nowej, a zwtaszcza jej
ptatéw czotowych pozwalajgcych na myslenie abstrakcyjne i racjonalne. Chociaz spoteczeristwo, w ktérym zyjemy, nie ma nic wspdlnego z polowaniem i
dzungla nie u kazdego cztowieka myslenie racjonalne jest dominujacym typem myslenia ... Opisywano wiele przypadkow matp bawigcych sie w lepienie za
pomoca gliny czy malowanie na ptétnie - dotyczy to zresztg rowniez innych ssakow, np. stoni. Pojawienie sie w 1967 roku ksigzki ,Naga matpa” Morrisa,
poréwnujgcej zachowania cztowieka ze zwierzecymi i podkreslajacej biologiczng strone naszej natury, byto kolejnym krokiem na drodze do zniesienia
antropomorficznego pogladu na $wiat. Nie ma watpliwosci, ze zwierzeta majg umysty, a ich sposéb przezywania rzeczywistosci jest tym bardziej zblizony do
naszego, im blizsze s3 nam w faricuchu ewolucji. Jednakze nawet w przypadku ludzi mamy trudnosci z wzajemnym zrozumieniem. W przypadku wymartych
kultur potrafimy czasami odczytaé starozytne teksty, lecz trudno jest zrozumieé, jakie byto ich prawdziwe znaczenie . Rdwniez i w dzisiejszych czasach umyst
Chinczyka czy Japorczyka znacznie rézni sie od umystu ludzi wychowanych w naszej kulturze.

Czy zachowanie pawiandw nie przypomina politykdw, ktdrzy zajmuja sie gtéwnie intrygami, oczernianiem swoich przeciwnikéw, a sami sie na niczym
konkretnym nie znajg? Inteligencja spoteczna jest wazna ale to nie dzieki niej rozwineta sie cywilizacja.

A9.7 Swiadomosé zwierzat

Zagadnienie samoswiadomosci zwierzat jest analizowane z wielu punktéw widzenia. Eksperymenty z lustrami prowadzone przez Gordona Gallupa, byty
jednymi z pierwszych préb eksperymentalnej weryfikacji zdolnosci do rozpoznawania siebie. W czasie snu umieszcza sie bezwonng plame na ciele zwierzecia
i obserwuje jego zachowanie przed lustrem, w ktérym zwierze sie wczesniej ogladato.

Koty, psy, konie i wiekszo$¢ innych zwierzat nie potrafi rozpoznac siebie w lustrze, traktujac odbicie jako inne zwierze. Niektdre terytorialne ryby widzac
swoje odbicie traktujg je jako konkurenta i rozpoczynajg zachowania godowe (postawcie lustro przed bojownikiem syjamskim!). Test lustra przeszty
szympansy (zwykte i bonobo), orangutany, delfiny, orki, stonie (nie wszystkie), Swinie, gotebie, sroki, kruki, sowy, niektére papugi i dzieci, ale zwykle dopiero
w 18-24 miesigcu zycia, ale nie zdajg go koty, psy czy matpy poza cztowiekowatymi. Goryle unikajg kontaktu wzrokowego uznajac to za dziatanie agresywne,
ale Koko tez przeszta test.

Niektére matpy przed lustrem robity do siebie miny, upiekszaty sie, zachowujac podobnie do ludzi; makaki przez pare dni potrafig chodzi¢ z lustrem i stroi¢ do
niego miny.

Mtode koty bawia sie ze swoim odbiciem, ale po paru dniach przestaja sie nim interesowaé, by¢é moze dlatego, ze przewidujg wszystkie ruchy odbitego kota,
oraz nie czujq jego zapachu i brakuje im informacji akustycznej. Jesli poruszac lustrem kot bedzie sie interesowat pare dni dtuzej swoim odbiciem, ale nie
rozpoznaje siebie.

Stonie i $winie potrafig znalez¢ pokarm widziany tylko w lustrze (Povinelli, 1989).

Delfiny sg zainteresowane plamami narysowanymi na nich, ale nie ogladajg sie wzajemnie, mato zwracajg uwage na swoj wyglad.

Wiele eksperymentdw nie zostato jeszcze powtdrzonych a wnioski oparte na zachowaniu pojedynczych osobnikéw sg dalece niepewne (dotyczy to stoni,
delfindw, srok, ptaszczek i o$miornic). Zachowanie zwierzat moze miec inne przyczyny niz rozpoznanie siebie. Pamietajmy o syndromie "Madrego Hansa".

Test lustra przechodzg nie tylko ssaki i ptaki, ale rowniez niektdre ryby i insekty.

Wargacze czysciciele (czesto spotykane ryby na rafach koralowych) zywig sie pasozytami na wiekszych rybach, rozpoznajac je wzrokowo. Dziatajg w grupach,
wykazujgc ztozone interakcje spoteczne, przewidujgc zachowanie ryb, ktére czyszcza i ryb swojego gatunku. Wargacze dostrzegajg swoje odbicia i reagujg na
nie wykazujgc poczatkowo agresywne reakcje, w drugim etapie prébujg réznych nietypowych zachowar obserwujgc swoje odbicia, a w trzecim etapie po
stwierdzeniu braku agresywnych zachowan odbicia doktadnie sie sobie przyglgdajg. Przeniesienie lustra w inne miejsce nie powoduje nowych agresywnych
zachowan. Umieszczenie brgzowej plamy wygladajacej jak pasozyt powoduje dziatania zmierzajace do jej wytarcia. Wszystkie z 14 badanych wargaczy
prébowato zetrzec¢ plame, ale tylko gdy mogty sie przyjrze¢ w lustrze (Kohda i inn, 2022). Takiego zachowania nie obserwuje sie w przypadku plam
przezroczystych, niebieskich i zielonych, czy namalowanych na lustrze. Mozna wiec obserwowac, jak ryby ucza sie rozpoznawac swoje odbicie, bo $cieranie w
obecnosci lustra staje sie czestsze. Obserwacja innych ryb z tego samego gatunku nie wywotuje préb starcia swojej plamy przy braku obecnosci lustra.
Zaskoczeniem byty wyniki badan mréowek (Cammaerts and Caemmaerts, 2015). Mréwki stabo widzg, majg fasetkowate oczy (badane gatunki miaty ponizej
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10 fasetek). Widzac w lustrze niebieskie plamy na swoich gtowach prébowaty je na sobie wymaza¢. Bardzo mtode mréowki nie wykazywaty takich zachowan,
brazowe plamy réwniez nie powodowaty préb ich wymazania. Mréwki prébujg tez dotykac swojego odbicia w lustrze a ignorujg widok innych mréwek po
drugiej stronie szyby. s

Tego rodzaju eksperymenty trzeba powtdrzy¢ by sie upewnic, ze jest to wynik rozpoznania wzrokowego a nie
chemorecepcji czy innych czynnikéw. W 2019 roku DARPA ogtosita konkurs na stworzenie modelu uktadu nerwowego
insektow, spekulujac, ze mamy tu do czynienia z pierwotng forma swiadomosci. |
Czy rzeczywiscie rozpoznanie w lustrze jest rownoznaczne z samoswiadomoscig? Trudno to jednoznacznie okresli¢,
bo nie jestesmy pewni na co zareagowaty rézne zwierzeta, nie mamy listy warunkéw, ktére wystarczy spetnic by
uzna¢, ze dana istota jest Swiadoma swojego istnienia. Dzieci rozpoznaja siebie w lustrze okoto 18 miesigca i jest to
skorelowane z pojawieniem sie emocji wymagajacych samoswiadomosci, takich jak duma, wstyd lub poczucie winy,
oraz z uzyciem zaimka "ja" (Lewis 1990). Okoto 4 roku zycia dzieci przechodzg testy Swiadczace o zdolnosci do wyobrazenia sobie Swiata z innej niz swoja
perspektywy, rozwijajg wiec "teorie umystu", chociaz niektére elementy rozwijajg sie wczesniej (np. zdolnos¢ do oszukiwania, znana rowniez ptakom i
ssakom).

Mozna wiec przypuszczaé, ze poziom $wiadomosci najbardziej rozwinietych zwierzat nie przekracza poziomu 2-3 letnich dzieci. Nawet mdzgi matp
cztekoksztattnych sa zbyt proste by osiaggnaé wyzszy poziom.

Inne podejscie do zrozumienia, czy zwierzeta majg podobne odczucia lub sg swiadome w sposéb podobny do ludzi opiera sie na analizie struktury ich
modzgodw. Jesli brakuje im struktur mézgu, od poziomu komaérkowego i mikroobwoddw neuronowych po strukture potgczen catego mézgu pozwalajacych na
powstawanie podobnych aktywacji neuronalnych mozna uznaé, ze nie s zdolne do bardziej ztozonych funkcji.

W przypadku ryb mamy reakcje na bdl, ale trudno je interpretowac jako przezywanie bélu (B. Key, 2016). W przypadku ssakdw nie ma co do tego
watpliwosci. Réwniez gtowonogi - o$miornice, katamarnice i matwy, pomimo bardzo odmiennej organizacji uktadu nerwowego, wydajg sie mie¢ mechanizmy
neuronalne odpowiedzialne za $wiadome odczuwanie Swiata. Jest to przyktad konwergencji funkcji, ktére sg przydatne by przezyé w trudnych warunkach.
Ewolucja moze doprowadzi¢ niespokrewnione gatunki o réznej budowie anatomicznej do podobnego poziomu przystosowania.

Osmiornice to bezkregowce o 3 sercach i 9 mdézgopodobnych centrach nerwowych. Maja tylko 30% neurondw w centralnej cze$ci mozgu, pozostate 60%
tworzg skupiska sterujace o$mioma ramionami, ktére w znacznej mierze dziatajg autonomicznie. Wykazujg sie wielka inteligencja, uzywajg narzedzi budujac
sobie schronienie, rozpoznajg indywidualne osoby, majg pamiec przestrzenng, potrafig zmieniac nie tylko kolor ale i fakture ciata w zdumiewajgcy sposéb.
Katamarnice majg 10 ramion i wykazujg sie rownie wysokg inteligencja. W _publikacji z 2021 roku pokazano, ze potrafig powstrzymac sie przed
natychmiastowg gratyfikacjg - odpowiednikiem stynnego testu ciasteczka (marshmallow experiment), w ktérym dzieci byty nagradzane za powstrzymanie sie
przed zjedzeniem ciasteczka, czekajgc na obiecane dwa. Potrafig czekac kilka minut na otwarcie klatki ze swoim przysmakiem (zywa krewetk3), ignorujac
mniej atrakcyjne pozywienie, ktdérego konsumpcja blokuje dostep do klatki.
Muzeum historii naturalnej ma wiele ciekawostek i filmikéw na temat o$miornic.

Czy prostsze mdzgi wystarczajg by wykazac sie jakas formg swiadomosci?

W roju, mrowisku czy innej grupie zyjacych spotecznie zwierzat lub ludzi konieczna jest komunikacja. Sprawne
dziatanie wymaga pamieci i przypominania sobie istotnych zdarzen po to, by sie podzieli¢ informacja z innymi
osobnikami. Pszczoty robig to w ulu wieczorem opowiadajgc sobie za pomoca tarica gdzie warto szukac nektaru. To
bardzo istotny mechanizm biologiczny, ktéry wymaga pobudzenia pamieci, wyobrazni minionego zdarzenia, a wiec
wewnetrznej aktywacji neurondw mézgu bez doptywu zewnetrznych bodzcéw. Wyobraznia uzewnetrzniona w ; ; :
postaci mowy czy gestow pozwala przekazaé wazne informacje, a w bardziej ztozonych mézgach rozwingc reprezentacje siebie w relaql do |nnych i do Swiata.
Wtedy mozna méwic o samoswiadomosci i test lustra Gallupa w jakims stopniu o tym Swiadczy.

Ten prosty model: Swiadomos¢ = wyobraznia + komunikacja, gesty lub werbalizacja, a wiec komentarz pozwalajgcy uzewnetrzni¢ to co wyobrazone
wystarczy by testowac wiele wtasnosci Swiadomosci. Co i w jakich warunkach staje sie Swiadomym przezyciem? Czemu patrzac na obraz raz widze staruszke
a raz mtoda kobiete, albo raz widze szescian w jedna strone a raz w drugg. Badanie iluzji wzrokowych i innych jest tu bardzo pomocne i robimy to zaréwno
eksperymentalnie jak i przez symulacje sieci neuronowych.

Pszczoty majg zaledwie milion neurondw i okoto miliarda synaps. Obserwacje dowodzg, ze pszczoty przewidujg zmiane miejsca nektaru (co wiadomo od
dawna), ucza sie wzajemnie od siebie, kojarzg wrazenia wzrokowe z miejscem i nagroda. Artykut "Bee-brained", napisany przez profesora behawioralnej
ekologii i filozofke, zawiera spekulacje na temat swiadomosci owaddéw. Wieczorami pszczoty przypominajg sobie potozenie zrédet pozywienia i przekazujg
sobie informacje za pomoca tarca. To oznacza, ze nie tylko reaguja na bodZce, ale tez moga w swoich mdzgach wywotywaé podobne stany dzieki
wewnetrznej dynamice sieci neuronowych. To oznacza, ze jest sens mowic¢ o pewnym "zyciu wewnetrznym" pszczét. Czy nazwiemy to juz Swiadomoscia? Na
pewno sg pewne aspekty Swiadomosci cztowieka, ktorych nie doszukamy sie nawet u matp naczelnych (de Waal, 2015), ale to co nazywamy swiadomoscia
jest funkcja mdzgow o réznym stopniu ztozonosci.

Golce piaskowe to zyjgce na obszarach pustynnych Afryki gryzonie budujace gniazda i kolonie o strukturze spotecznej podobnej do pszczét, z podziatem na
kasty i krolowa.

Delfiny i wieloryby zyjg w silnie ze sobg zwigzanych spotecznosciach. S pomiedzy nimi skomplikowane relacje, majg ztozony
sposéb porozumiewania sie, stad badacze poréwnuja te spotecznosci do wezesnych grup ludzkich. Dtuga lista podobieristw
form zachowania obejmuje:

¢ ztozone relacje sojuszy pozwalajgce na wspotprace i wspdlne korzysci;

* wzajemne uczenie sie technik polowania i sposobdw koordynacji wspélnych dziatan, a nawet uzywania narzedzi do
polowania;

¢ ztozone formy wokalizacji, regionalne dialekty w sposobach porozumiewania sieg;

¢ unikalne dzwieki ("imiona") identyfikujgce indywidualne zwierzeta, rozpoznawanie wzajemne za pomocg tych diwiekdw;

e wspodtpraca z ludzmi i ze zwierzetami innych gatunkéw;

¢ dzielenie sie z innymi osobnikami obowigzkami zwigzanymi z opieka nad wtasnym potomstwem (alloparenting);

¢ wspdlne zabawy wzmacniajgce wiezi spoteczne.

e Humbaki ucza sie swoich piesni w podobny sposdb jak ludzie uczg sie méwié, inne wieloryby zapewne podobnie.

Prawdziwe ktopoty sa z okresleniem na ile mozna zwierzetom przypisaé¢ swiadomosé autonoetyczna, czyli zdolnos¢ do wyobrazania siebie w alternatywnych
sytuacjach czy przesztosci lub przysztosci. LeDoux (2019) sktonny jest przyznac zwierzetom "niewerbalng swiadomos¢ noetyczng", ktéra rézni sie od ludzkiej
tylko tym, ze przezywane stany wewnetrzne odnoszg sie do subiektywnego poczucia "ja". Emocje i mysli mogg w tym przypadku by¢ bezosobowe, ale
pozwalajg na wykorzystanie pamieci do rozréznienia swoich odczu¢ od innych. Moze o tym Swiadczyé podobienstwo przetwarzania informacji przez mézgi
zwierzat i ludzi. S3 to jednak rozwazania trudne do jednoznacznej weryfikacji eksperymentalne;j.

Poréwnanie zdolnosci poznawczych zwierzat i ludzi.
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Zadanie:

Jak ogodlna teza "byt ksztattuje Swiadomosc" moze byc zinterpretowana w odniesieniu do ekosystemow i inteligencji zwierzat? Przeanalizuj to na
jakims przyktadzie. W jakim sensie mozna mowic o "wyzszej inteligencji", a w jakim o innym rodzaju inteligencji, dostosowanym do specyficznych
cech Srodowiska?

Czy test lustra na pewno wymaga samoswiadomosci? Jakie inne mechanizmy moga wyjasnic reakcje zwierzat?

Jakie funkcje afektywno-poznawcze wydajq sie by¢ unikalne tylko dla matp naczelnych? Sprébujcie oprzec sie na kilku konkretnych przyktadach.
Jakich cech cztowieka nie znajdziemy u szympanséw? Skad mogty sie wzigc réznice pomiedzy bonobo i szympansem zwyczajnym w ich organizacji
spotecznej chociaz fizycznie to podobne gatunki?

Poréwnaj zachowania pawianéw opisanych w "Regule przetrwania" z zachowaniami politykow.

Przyktadowe pytania (tu do$¢ ogdlne, na egzaminie beda bardziej szczegétowe):

1. Jakie zdolnosci poznawcze wykazujg ptaki?

2. W czym lepiej wypadajg swinie od pséw?

3. Jak bada sie samoswiadomos$¢ zwierzat?

4. Jakie zwierzeta przeszty test Gallupa?

5. Jak mozna sprawdzi¢, czy zwierze ma jakas$ forme samoswiadomosci?

6. Czy zwierzeta maja $wiadomos$¢ autonoetyczna?

7. Co to jest syndrom "madrego Hansa" i czemu jest tak wazny w badaniu inteligencji zwierzat?

8. Jakie s mozliwosci porozumiewania symbolicznego antropoidéw?

9. Co $wiadczy o inteligencji spotecznej szympansow?
10. Jakie sg gtéwne rdéznice w mozliwosciach poznawczych antropoidéw i ludzi?
11. Jakie zachowania ludzi nie sg prawdopodobnie mozliwe dla cztekoksztattnych matp?
12. Z czego moga wynikaé réznice w mozliwosciach poznawczych antropoiddéw i ludzi?
13. W jakim stopniu matpy sg zdolne do nauki jezyka?

-
'S

. Jak procesy epigenetyczne mogg wptyna¢ na proces ewolucji?

. Jak prébuje sie zrozumiec poczatki powstawania jezyka, symbolicznej komunikacji?
. Dlaczego ptaki wykazuja wysoka inteligencje pomimo matych mézgéw?

. Czy zwierzeta zdolne s3 do zachowan altruistycznych?

. Czy tylko ludzie buduja hierarchiczne spoteczenstwa.

. Dlaczego mamy tak znaczne podobienstwo genetyczne do gryzoni i innych ssakéw?
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