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3 prawa robotyki

)

3 prawa robotyki Issaca Asimova
(z Podrecznika Robotyki, wyd. 56, AD 2058)

e Robot nie moze skrzywdzi¢ cztowieka swoim dziataniem, jak tez nie
moze go skrzywdzi¢ przez zaniechanie dziatania, ktére mégtby podjac.

e Robot musi zawsze wykonywac polecenia cztowieka, poza
przypadkami, w ktorych zabrania mu tego Pierwsze Prawo.

e Robot musi chronic siebie przed uszkodzeniami we wszystkich
przypadkach, w ktorych nie zabraniu mu tego Pierwsze lub Drugie
prawo.

Taki robot musi miec¢ naprawde gtebokie zrozumienie swiata ...



Environment
state space S
with state
transition
function T

Execute action

Ly @ mt
Dynv‘ Environment

asuodsay
Call

E(at)

s

Social systems within environment
and intelligent beings forms society

W = SocialSystems(Env, Intelligent beings)

=——2p Action flow

- - ———————

Input obersvation

o, €0

Output action

a; € A

——p Perception flow

Mutual influence among all mental states

Mental state
) space M

Cognition (learning and reasoning) flow for updating mental states




Agenci

Agent programowy to:

e Kazdy system, ktory odbiera informacje z otoczenia i reaguje na te
informacje.

e Cel: stworzyc agentow, ktorzy sg samowystarczalni, zdolni do wykonywania
wyspecjalizowanych funkgciji.

Cztowiek: Robot: Programy:
Sensory: oczy, uszy, Sensory: kamery, czujniki  Sensory wirtualne:
skéra, nos, jezyk ... podczerwieni, sonary, ciggi bitow, zawierajace
_ mikrofony ... informacje dochodzace
Efektory: rece, nogi, ze $rodowiska ...
jezyk, usta ... Efektory: kota, motory,
manipulatory ... Efektory wirtualne:

ciggi bitoéw, przesytane do
srodowiska...



Short-term memory Long-term memory
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Reflection

Self-critics

Agent — program ktory potrafi
postrzegac swoje otoczenie i
na tej podstawie podejmowac
decyzje i wykonywac akcje
prowadzace do osiggniecia
postawionego przed nim celu

Chain of thoughts
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Lilian Weng/ OpenAl, 2023

« Carl Hewitt, model aktorow sformutowan
Viewing Control Structures as Patferns o
Fassing Messaqges Journal of Artificial
Intelligence, 197/

W

»1he purpose of this paper is to discuss some
organizational aspects of programs using the actor
model of computation. In this paper we present an
approach to modelling intelligence in terms of a
society of communicating knowledge-based
probtl)em -solving experts. In turn each of the experts
can be

viewed as a society that can be further
decomposed in the same way until the primitive
actors of the

system are reached. We are investigating the
Pature of the communication mechanisms needed
or

effective problem-solving by a society of experts
and the conventlons of discourse that make this
possible.”

Subgoal decomposition

* Model aktorow

Aktor jest podstawowg jednostka
przetwarzania wspotb|eznego

Aktor posiada stan i zachowanie

Aktorzy komunikujg sie wytgczne
poprzez komunikaty przekazywane
asynchronicznie

Aktorzy nie wspotdzielg swoich
stanow

Aktor w odpowiedzi na komunikat
moze: przesta¢ komunikat do
innego aktora, utworzyc innego
aktora, zmieni¢ swoje zachowanie
przy odbiorze kolejnego komunikatu

Niedostepnosc¢ aktora nie ma
wWbDivwu nha reszte svstemu



Dziatanie agenta

Idealny racjonalny agent powinien:

e Posiada¢ miare oceny swojego dziatania z punktu widzenia stawianych
przed nim celéw.

e Wykorzystywac informacje zawartg w nadchodzgcych postrzeganych
danych tak, by optymalizowad tg miare w oparciu o dostepng wiedze.

sensors

percepts

actions

effectors

Idea: Marvin Minsky, Society of mind. Simon & Schuster 1986
Umyst = to co robi mozg.
Inteligencja: wiele prostych procesdw, ktore ze sobg wspodtpracuja.



https://en.wikipedia.org/wiki/Society_of_Mind

Jak?

Dziatanie racjonalne — oparte na rozumowaniu.
Majac rozne mozliwosci dziatania, nalezy wybra¢ (wyszukac) najlepsza
z punktu widzenia celu.

Obiektywne miary jakosci dziatania biorg pod uwage.
e Szansa na sukces?

e (Czas potrzebny do rozwigzania problemu?

e Koszt tego rozwigzania?

Automatyczny kierowca:

Osiggniecie celu podrozy, przestrzeganie przepisow i bezpieczenstwo jazdy,
wybieranie najkrotszej drogi.

Agent wyszukujacy sklepy i poréwnujacy ceny:

Czy znalazt wszystkie oferty? Jak szybko? Czy uwzglednit wszystkie
preferencje uzytkownika?



Wiedza i dziatanie

Dziatanie racjonalne wymaga wiedzy:

e Wiedza agenta jest zawsze ograniczona, np. z powodu ograniczen percepcji
lub braku doswiadczenia, co czasami nie pozwala na znalezienie
najprostszego rozwigzania.

e Zachowanie zalezy od relacji pomiedzy postrzeganym (senso)
a wykonywanym (motorycznych).

e Relacje w prostych przypadkach mogg by¢ zapisane w tabeli.
e Relacje mogg by¢ dane w postaci funkgciji.

Agent powinien dziata¢ autonomicznie:

e Autonomia wymaga zmiany zachowania w zaleznosci od naptywajacych
danych.

e Nabywanie doswiadczenia wymaga uczenia sie agenta.

e W najprostszym razie uczenie sie jest zmiang programu przez tworce
agenta.



Struktura

Agent = architektura systemu + program

e Program: zbidr algorytmow okreslajgcych relacje pomiedzy
spostrzezeniami a dziataniami agenta.

e Architektura:
e Sprzet i srodowisko programowe.
e Dostep do danych zewnetrznych (percepcji).
e Kontrola wykonywania programu.
e Dostep do efektorow.

Agent scharakteryzowany jest przez:
e Postrzezenia.

o Akcje.

e Cele.

e Srodowisko, w ktérym dziata.



Agent

Robot
przemystowy

Kontroler
rafinerii

Analizator
obrazow

Diagnostyka
medyczna

Automatyczny
kierowca

Agent sklepowy

Przyktady agentow

Postrzezenia

Piksele z
kamery
Cisnienie,
temp, par.
chemiczne

Piksele z
kamer

Testy
medyczne
Czujniki,
kamery

Ceny, oferty,
sklepy.

Akcje

Ruch
manipulatora

Regulacja
Zaworow

Segmentacja
obrazu

Pytania, testy,
terapia

Kierowanie,
wybor drogi

Negocjacje,
wyszukiwanie

Cele

Sortowanie
czesci

Maks.
wydajnosci

Prawidtowa
segmentacja

Poprawa
zdrowia

Bezpieczny
przejazd

Prezentacja,
porownanie

Srodowisko

IENE
montazowa

Rafineria

Satelita,
skrzyzowanie

Szpital

Ulica, ruch
drogowy

Internet



RoboCup i wielu agentéw

Roboty grajg w pitke nozna.
Postrzezenia ?

Akcje ?

Cele?

Srodowisko ?

Druzyna: system
wieloagentowy.

Wiele zastosowan.

Cel RoboCup: do 2050 r
humanoidalne roboty maja
wygra¢ z mistrzami Swiata.

Artemis zwyciezca Robocup



https://en.wikipedia.org/wiki/Multi-agent_system
http://robocup.org/
https://www.youtube.com/watch?v=BlrML14OhZI

Typy agentow

Agenci mogg by¢ prostymi lub ztozonymi systemami.

Agent wykorzystujgcy proste odruchy, nie ma pamieci, wykorzystuje reguty
definiujgce dziatanie, zwykle korzysta z systemu produkcyjnego (regutowego).

Agent oparty na tabeli spostrzezen/dziatan, wykorzystuje duze tabele by
wybrac nastepne dziatanie w zaleznosci od sytuacji; tabela stuzy tu jako
pamiec i umozliwia modelowanie przejs¢ pomiedzy stanami wewnetrznymi.

Agent oparty na odruchach z pamiecig stanu wewnetrznego, np. agent
Markowa pamietajgcy swadj poprzedni stan; tylko stan biezgcy ma wptyw na
podjetg decyzje.

Agenci posiadajacy cele wykorzystujg informacje o biezgcym stanie
i posiadajacy reprezentacje mozliwych standw, ocenianych z punktu
widzenia przyjetych celéw.

Agenci maksymalizujgcy funkcje uzytecznosci.

Rise of Al Agents (YouTube)



https://www.youtube.com/watch?v=ee0iLCTwoIs

Agent Tablicowy

Agenci postugujacy sie tablicami korelacji:

function TABLE-DRIVEN-AGENT( percepf) returns ciciion
static: percepis, a sequence, initially empty
teible, a table, indexed by percept sequences, initially fully specified

append percept to the end of percepts

ciction 4 LOOKUP( percepts, tuble)

return ciction
Agent grajgcy w szachy musiatby miec tablice o rozmiarze rzedu 35129,
Trudno jest zbudowac tabele wszystkich mozliwych powigzan.

Agent nie jest autonomiczny, bo przy zmianie srodowiska (np. regut gry) nie
potrafi sobie poradzic, wszystkie akcje trzeba z gory przewidziec.

Liczne modele epidemologiczne wykorzystujg technologie wieloagentows.

Agent-Based Models
for Infectious Diseases



http://jasss.soc.surrey.ac.uk/20/3/2.html

Agent z prostymi refleksami

Agenci okreslajacy stan i stosujacy regute dla tego stanu:

function SIMPLE-REFLEX-AGENT( percept) retilIms cction
static: rules, 2 set of condition-action rules

sieife +— INTERPRET-INPUT( percept)

rule +— RULE-MATCH( starfe, rules)
ciction +— RULE-ACTION[rule]
retumn ciction

Reguty typu: warunek-akcja, np.
e Jesli Swiatto(czerwone) to przyspieszaj
e Jesli swiatto(zielone) to hamuj

Decyzje podejmowane tylko w oparciu o spostrzezenie, rozwazana jest tylko
jedna decyzja.

Zmiana pasa w czasie jazdy wymaga pamieci stanu poprzedniego: czy widac
cos we wstecznym lusterku.

Pamiec jest czasem niezbedna.



Agent ze stanami wewnetrznymi

Agent ma model sSrodowiska i rezultatow swojego dziatania.

Sensors
How the world evolves :J;J'“Eétggwwcrld
What my actions do
Condition—action rules :ﬁg?ltlc?tagﬂr?c:w
Agent

N




Agent ze stanami wewnetrznymi

Agenci zmieniajacy swoje stany wewnetrzne na skutek percepciji.

function REFLEX- AGENT-WITH-STATE( percepr) returns cction
static: siafe, a description of the current world state
riles, a set of condition-action rules

sicite +— UPDATE-STATE(sfcife, percepi)

rile +— RULE-MATCH(stecife, rules)
ciction ¢ RULE-ACTION[rule]

steite +—— UPDATE-STATE(stife, ciction)
return ciction

e Stany wewnetrzne pozwalajg na zroznicowanie reakcji przy tych samych
stanach percepcyjnych, w zaleznosci od przesztego dziatania agenta.

e Wymaga modelu Swiata, reprezentacji jego zmian i wptywu wtasnych
dziatan na stan swiata.

e QOgraniczenie sie tylko do poprzedniego stanu znacznie upraszcza budowe
agenta (fancuchy Markowa).



Agent z celami

Agenci reprezentujgcy stany wewnetrzne bedgce modelem
srodowiska i stany pozadane.

r Sensors
,,
What my actions do rﬂll cl:f ‘L:ke
should du now
Effectors




Agent z celami

Cel: opis sytuacji pozadane,;.
Ogolny: osiggniecie przewagi w grze.
Szczegotowy: dotarcie do planowanego miejsca.

Ostatni stan nie wystarczy, konieczny jest opis stanu oparty na reprezentac;ji
skutkow wirtualnych akcji.

Stan wewnetrzny: pozwala sledzi¢ zmiany stanu sSwiata, nie tylko
bezposrednio spostrzegane zmiany.

Rozwazanych jest wiele decyzji: co sie stanie jesli ...

Podstawg dziatania jest planowanie i szukanie.



Agent z f. uzytecznosci

Stany oceniane za pomoca f. uzytecznosci.

Sensors . 1

What the world
How the world evolves
" A What it will be like

What my actions do if I do action A
- : How happy | will be

Utility in such a state

What action |
should do now

N\



Agent z f. uzytecznosci

Preferowane stany wewnetrzne majg wyzsze wartosci funkgji
uzytecznosci — modeluje to ukierunkowanie emocjonalne.

Np. nalezy wybrac szybsze, bezpieczniejsze lub pewniejsze srodki
transportu.

F. uzytecznosci f: stan => U(stan)

F. uzytecznosci umozliwia:
rozstrzyganie pomiedzy sprzecznymi celami.
szansg na sukces a wagg celu.

Szukanie — zwigzane z celami, dziatania bezposrednie.

Uzytecznos$¢ — zwigzana z osigganiem dalekosieznych celéw (np.
wygranej lub zdobyciu przewagi w grach).

&



Agent ds. zakupow

Agent kragzacy po sklepie powinien orientowac sie w przestrzeni:

e agent refleksyjny — ma szczegdtowg mape (przy zmianie potozen ma
ktopoty).

e agent celowy —sam tworzy mape i wykorzystuje jg do rozumowania,
dostosowuje sie do zmian, np. wyprzedazy.

Wybieranie przedmiotow: musi rozpoznawac przedmioty.

e agent refleksyjny — zbiera przedmioty dobrze wygladajace.

e agent celowy — postuguje sie lista zakupow, ocenia wybierane przedmioty.
Moze planowag, np. jesli nie znajduje poszukiwanego przedmiotu planuje
inne sposoby jego zakupu.

e agentzf. uzytecznosci — uwzglednia jakosc i cene.



Dziata wiele agentéw programowych:

Przyktady agentow

7

donoszgce o btedach w programie — czuwajg i przy wykryciu btedu zbieraja
informacje i poszukujg wtasciwego odbiorcy.

agent pocztowy — dostarcza poczte, poszukujgc odbiorcy.

agent WWW — poszukuje informacji w sieci korzystajac z réznych
mechanizmow wyszukiwawczych, grafow wiedzy.

agent bibliograficzny — czuwa nad aktualizacjg bibliograficznych linkow.

agent bioinformatyczny — Sledzi pojawianie sie nowych informacji i nowych
baz informatycznych, dokonuje konwersji formatow danych.

agent prowadzacy samochdd: 27.06.2011 Nevada zalegalizowata
samochody z automatycznym kierowcg (Google cars).

Robot Proces Automation (RPA), system regutowy automatyzacji
schematycznych procesdow, pozwala agentom na wykonywanie
powtarzalnych czynnosci.

Inteligentni agenci LLM — planujg, rozwigzujg problemy, dziatajg sprawczo.


https://www.uipath.com/

Agenci na co dzien

Microsoft Agent technology (od 1997!),

uzywajacy animowanych postaci:

powiadamia i czyta poczte elektroniczng;

zbiera i odczytuje informacje z gietdy, serwiséw pogodowych i wybranych
stron WWW, np. ostatnie wiadomosci, ostrzezenia przed wirusami;

dostarcza pozdrowienia i wiadomosci odczytujgce je lub odspiewujac;
przypomina o zdarzeniach z kalendarza: spotkaniach, rocznicach etc;
opowiada kawaty, sciggajac je z internetu; konwersja formatow danych;
znajduje interesujgce strony WWW i je poleca.

Obecnie zastgpita to Cortana i MS Bing, ale bez awatara, bez polskiej wersji

(4/2022). Nie ma tez polskich wersji Alexy czy Siri i innych agentéw.

Telegram Bots pozwala na przesytanie wiadomosci uzywajgc botow.

Lista polskich botow.
BotPrize new competition: czy gram z komputerem czy cztowiekiem?



https://the-microsoft-agent.fandom.com/wiki/Merlin
https://www.spidersweb.pl/2019/09/cortana-w-polsce-windows-10.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Bing
https://core.telegram.org/bots
https://www.chatbots.org/country/pl
https://telegram.org/blog/botprize

Swiat agentéw

Kazda duza firma IT tworzy swoich agentdow, gtownie chatboty.

CyberBuddy korzysta z old Microsoft Agent Talking Buddy (tylko historia).

Dodaj swojemu botowi inteligencji z MS Cognitive Services
Microsoft Azure Bot Service

Alexa Prize Competition 3.5 MS nagrody, “advancing Conversational Al”

Ultra Hal Assistant — Hal, agent od Zabaware; podtrzymuje dialogi, pamieta.

Long list of ChatBots narzedzia do tworzenia swoich agentdw.

Zbuduj sobie bota: Pandora chatbot. albo Telegram Bot

Polskie boty (stare) https://chatbot.pl/ Bots.ai (Warta)

Desperados Bot pierwsza loteria w Polsce prowadzona przez chatbota.

BotPrize nagroda 1.000.000 S.

e Digital Twin Applications i technologia cyfrowych blizniakow MS Azure.

WD: Swiat Bytéw Wirtualnych, wyktad (6 godzin) z demonstracjami
Program (PDF), prezentacja cze$¢ 1 (PPT) oraz cze$¢ 2 (PPT) (2005).



http://thecyberbuddy.com/
https://docs.microsoft.com/en-us/windows/desktop/lwef/microsoft-agent
https://azure.microsoft.com/en-us/services/bot-service/
https://developer.amazon.com/alexaprize
http://www.zabaware.com/assistant/
https://ai.fandom.com/wiki/List_Of_Chat_Bots
https://home.pandorabots.com/home.html
https://core.telegram.org/bots
https://chatbot.pl/
https://www.k2bots.ai/
https://www.k2.pl/en/projects/desperados-first-polish-lottery-hosted-by-chatbot
https://telegram.org/blog/botprize
https://research.aimultiple.com/category/digital-twins/
https://learn.microsoft.com/pl-pl/azure/digital-twins/overview
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/05-Boty.pdf
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne1.ppt
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne2.ppt

Architektura rozwigzan agentowych - pryncypia

Asynchroniczna

. Zdarzeniowos$¢ Skalowalnosé Rozproszenie
komunikacja

Modularnosé Rozszerzalnosé Obserwowalnosc¢ Interoperacyjnoscé

Bezpieczenstwo Wyttumaczalnosc¢ LLM na zgdanie Optymalizacja




Planowanie - strategie agentow

Planowanie

.. i
\ Input ' thought

Chain-of-Tought Prompting, Jason mﬁ

Wei, 2023
Tree of Thoughts, Shunyu Yao, 2023
LLM Planning, Bo Liu, 2023

ReAct: Synergizing Reasoning and Coupur ) (ouwpe ) (oup ) (_ouput )

(=

1.

Acting in Language Mod gls, Shunyu bl opuOuept (] Crinl Though: I} S Conssmncy () Tree of Thoughts (ToT)
Yao, 2023 - Though, Action,
Observation loop




Agenci

Agent jako narzedzie
Team

* Agent moze wywotac innego Team Member
agenta w scenariuszu team {0.9)
leader —team member -

* Wzorzec agent jako narzedzie - Team Member
pozwala na dynamiczna — Bad — (2.9
delegacje zadan do ;
wyspecjalizowanych agentow, Ej Team Member
zrownoleglenie ich dziatania (oon

* Agenci pra(,:ujq_cy\fv zespo{e [ User—
moga wspotdzielic pamiec, Memory
historie rozmowy é




Narzedzia agentow

Tool use (= function calling)

* Chameleon: Plug-and-Play * Tool - funkcja o okreslonej
Compositional Reasoning with nazwie, opisie i parametrach
Large Language Models, Pan * Agent posiada rejestr funkcji
Lu, 2023 dla niego udostepnionych

i o e oy * Funkcja moze byc¢ przekazana
| w wywotaniu APl modelu LLM
w postaci JSON, ktory to
format jest rozpoznawalny
przez model

Chameleon
(GPT-4)

GPT-4 CoT

Chameleon ju
(ChatGPT) &

ChatGPT CoT

GPT-3 CoT
UnifiedQA CoT

LLaMA-Adapter

MM-COT

o mo 0 w0 w0 o * Agent execution loop

(a) Results on ScienceQA



ReAct agent

Zastosowania:
Browser use

ReAct: Synergizing Reasoning and CoT Computer Use
Acting in Language Models, Shunyu ToT OpenAPI use
Yao, 2023 Self consistency Interpreter use
1‘|rI1IEIr\]/iS paper, we exbplolge the use Reasoning

0 s to generate both reasoning

traces and task-specific actions in / \ -~

an interleaved manner, allowing for LLM ReAct

greater synergy between the two: .

reasoning traces help the model Act.m\- - AN

induce, track, and update action & Games

plans as well as handle exceptions, Robotics Metody:
while actions allow it to interface e Planning
with and gather additional Memory usage
Information from external sources Multi agents

such as knowledge bases or
environments.




Agenci

Reflection - agent uczacy sie na wtasnych
btedach

* Reflexion: Language Agents * Algorytm wykorzystuje werbalne
) - uczenie ze wzmochieniem (verbal
with Verbal Reinforcement RL)
Learning, Noah Shinn, 2023 * Agent za pomoca LLM generuje
odpowiedzi i akcje
(a) ALFWorld Success Rate * Funkcja ewaluacyjna ocenia wynik
O = aact oy akcji podejmowanych przez agenta
D el ety g B (sygnat zwrotny)

(=]

? * Mechanizm refleksji na podstawie

sygnatu zwrotnego generuje za
pomocg LLM werbalng refleksje

* W kolejnych iteracjach podczas
Eenerowanla przez agenta akcji
ontekst jest wzbogacany o
gromadzone w pamieci refleksje

&
o

e
N

Proportion of Solved Environments
(=]
)]




Sterowanie przeglagdarka

Browser use

Multimodal

Loop
Planner Planner Web Web Surfer

Zarezerwuj - Plan : . 2
2 -1 action | 2=
bilet —— @9 — . [esp . [(esp — C
- - - —

/ Result
es)

Result \
n

evaluatio

Agent
Loop
Critic

Implementacja z uzyciem Microsoft Autogen 0.4, interakcja z przegladarka za pomocg PlayWright



RAG
RAG — Retrieval Augmented Generation
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Vector

Vectors Database Model




Agenci przejmujg komputer

200

| Model set to gpt-4-turbo

Open Interpreter will require approval before running code.
Use interpreter -y to bypass this.

Computer use |

To open Firefox on your Windows machine,
we can use a PowerShell command that executes the program.

Open Interpreter pozwala agentowi LLM
uruchamiac lokalnie w terminalu
komendy systemu operacyjnego,

Plan
Use PowerShell to execute a command that opens Firefox.

Let's start by executing the code.

Dl'Ogl'amy Would you like to run this code? (y/n)
. Start-Process firefox
Anthroplc Computer USE, 10.2024 Copyright (C) Microsoft Corporation. All rights reserved.
PS C:\Users\i 8
PS C:\Users\user> try {

Microsoft Computer Use, 11.03.2025

>> Write-Output "'
>> Start-Process firefox

>> } catch {

>> Write-Error $_

>> }

PS C:\Users\ ar> Wr e-0Qutput

Firefox has been successfully opened on your machine.

OpenAl Operator, Anthropic's Claude Computer Use API, Google Gemini 2.0
computer use agents.



https://openai.com/index/introducing-operator/
https://docs.anthropic.com/en/docs/agents-and-tools/computer-use
https://www.youtube.com/watch?v=CZ1v8uvxbL8
https://www.youtube.com/watch?v=CZ1v8uvxbL8

W?zorce interakcji agentow —rozszerzony LLM

* Anthropic, ,,Buildin
effective agents”, 1
grudnia 2024

* LLMrozszerzony o
podstawowe narzedzia

* Model Context Protocol
(MCP) to protokot
standaryzujacy
dostarczanie kontekstu do

LLM
« Claude Desktop z MCP jest ;. LT mcp-reasoner
agentem e
* Claude Desktop moze _J// LELL

uzywac inny LLM




Specialization

Tysigc agentow dziatajgcych jednoczesnie? Lindy.ai integruje sie z wieloma
aplikacjami. Sztuczne spoteczenstwa agentow mogg rozwigzywac problemy,

rozwija¢ osobowosci, tworzy¢ subkultury, symulowac zachowania spoteczne.

Takata, R., Masumori, A., & lkegami, T. (11/2024). Spontaneous Emergence of Agent Individuality
through Social Interactions in LLM-Based Communities.



https://www.lindy.ai/
https://www.youtube.com/watch?v=RWAeZ_GHBs8
https://doi.org/10.48550/arXiv.2411.03252

Simulacrum 1052 botow

Park, J. S. | inn. (2024). Generative Agent Simulations of 1,000 People.

Architektura agentow symuluje postawy i zachowania 1052 prawdziwych osob.
Przeprowadzono 2-godzinne wywiady z ludZzmi.

Agenci byli poinstruowani by nasladowali dang osobe w oparciu o dane z tych
wywiadow. Ankiety, inwentarze, behawioralne gry ekonomiczne zostaty
wykorzystane do pomiaru, jak dobrze agenci odtwarzajg postawy

i zachowania poszczegdlnych osodb.

Agenci: Doktadne przewidywali cechy osobowosci po dwdch tygodniach.

Pomyslnie odtworzono 5 wynikow eksperymentow z zakresu nauk spotecznych.
Wspotczynnik dopasowania w
odpowiedziach General Social Survey
w porownaniu z ludzkg spdjnoscia

byt na poziomie 85%.

Agenci replikujgcy ludzkie zachowania | &=
majg wiele zastosowan, w tym 3 TR -
w symulakrum szpitala. g "nll——
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arXiv:2411.10109

Symulakrum szpitalne

Wirtualny szpital agentéw (Li et al, 5/2024) symuluje caty proces leczenia
choroby, z autonomicznymi agentami w roli pacjentow, pielegniarek,
laborantow i lekarzy, pracujacych w réznych oddziatach.

Agent lekarz uczy sie rozpoznawac i leczy¢ chorobe.

Lekarze gromadzg doswiadczenia zarowno z udanych, jak i nieudanych
przypadkow. Objawy i wynik testow dotyczg rzeczywistych przypadkow
medycznych.

Po obstuzeniu ~ 10 000 pacjentow = ;pﬁ
agent lekarz osiggnat doktadnos¢ [ pumsest: V'I'r a'l' h@ l,‘g .D !!!
93% dla zbioru MedQA chordb —

uktadu oddechowego, SOTA!

W Metaversum wirtualni lekarze
mogg z powodzeniem zastgpic
,Wujka Google”.

— Blochemlcal =
DAl st !


https://arxiv.org/abs/2405.02957

Reprezentacja wiedzy: przyktadowe pytania

Co reprezentujg elementy sieci semantycznej?
Jak prowadzi sie rozumowanie dla sieci semantycznych?

Jak reprezentowane sg stowa w mozgu? Jak to sie ma do sieci
semantycznych?

W jaki sposéb mozna przewidzie¢ aktywacje mozgu dla nowych pojec?
Na czym polega kreatywnos¢ przy wymyslaniu nowych stow?

Co to jest system produkcyjny? Z czego sie sktada i jak dziata?

Jakie sg zalety i wady systemow produkcyjnych?

Podac przyktad ramy dla pojecia XXX.

Rodzaje agentow.

Czy agent typu X wystarczy by zrobic Y?

Co moga zrobi¢ duze modele jezykowe jako podstawa dla agentow.

Jakie sg mozliwosci systemoéw wieloagentowych?
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